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В настоящее время определение моносахаридов и оксикислот является актуальной задачей в клинической и неинвазивной диагностике. В частности, определение лактата в поте, содержание которого коррелирует с его содержанием в крови, имеет большое значение в спортивной медицине для контроля степени тренированности спортсменов. Однако известные на сегодняшний день методы определения полиолов обладают рядом серьезных недостатков, таких как неспецифичность к субстрату, низкая операционная стабильность, необходимость использования медиаторов.

Настоящая работа посвящена созданию безреагентного неферментативного сенсора для определения моносахаридов и оксикислот методом спектроскопии электрохимического импеданса на электродах, модифицированных полимером 3-аминофенилбороновой кислоты (3-АФБК), а также адаптации данного сенсора для определения лактата в поте.

В основе создания сенсора лежит электрополимеризация 3-АФБК на поверхности электродов. Разработанный сенсор по сравнению с другими известными устройствами на основе афинных взаимодействий демонстрирует высокую стабильность при хранении (2 месяца на воздухе без потери чувствительности) и высокую селективность за счет увеличения проводимости в результате специфических взаимодействий на фоне неспецифических [1].

Для увеличения чувствительности и селективности сенсора по отношению к полиолам разработана методика электрохимического синтеза полимера в присутствии темплатирующих агентов (фторид-ион, лактат-ион). Новые сенсорные материалы (поли-3-АФБК) характеризуются повышенными константами связывания с моносахаридами и оксикислотами по сравнению с полимером, синтезированным в отсутствии темплата (поли-2-АФБК).
Таблица 1. Константы связывания (M-1) полимеров с полиолами [1,2].

	
	Поли-2-АФБК
	Поли-3-АФБК с темплатирующим агентом

	
	
	Фторид-ион
	Лактат-ион

	глюкоза, pH 7
	2.5±1.5
	15±4
	26±6

	фруктоза, pH 7
	98±10
	220±20
	420±40

	лактат, pH 6
	19±4
	32±6
	150±20

	тартрат, pH=6
	260±40
	770±30
	1030±80


Разработанный сенсор был адаптирован для определения лактата в поте. Полученные значения с учетом погрешности совпадают со значениями, полученными стандартным методом.
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