Экстракция Am(III), Cm(III) и лантаноидов в присутствии водорастворимого лиганда – тетраамида 2,3,5,6-пиразинтетракарбоновой кислоты
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Разделение трехвалентных лантаноидов и актинидов является сложной химической задачей ввиду близости их химических свойств. Такая задача возникает при переработке ОЯТ, а также при производстве индивидуальных соединений лантаноидов. Основным способом разделения в обоих случаях является жидкостная экстракция. Одним из важных параметров, описывающих эффективность разделения, является коэффициент разделения. Для ряда экстрагентов его значение в случае разделения соседних лантаноидов варьируется  в диапазоне 1,4-2,0. Для усиления эффекта разделения в водную фазу можно добавлять водорастворимый лиганд, который будет преимущественно связывать менее экстрагируемые лантаноиды, что приведет к увеличению коэффициента разделения. Для количественного описания разделения америция, кюрия и соседних лантаноидов необходимо в начале установить константы связывания водорастворимого лиганда с катионами вышеперечисленных металлов.
Таким образом, целью работы было определение константы кислотности, а также констант связывания Am, Cm и некоторых лантаноидов с тетраамидом 2,3,4,5-пиразинтетракарбоновой кислоты – далее A1 (рис. 1). Определение констант производились методом потенциометрического титрования, методом конкурентного спектрофотометрического титрования, а также на основании данных экстракционных экспериментов. Помимо этого были проведены эксперименты для оценки коэффициентов разделения пар Am/Eu, Am/Cm и некоторых пар лантаноидов. В качестве экстрагента использовался парагексилфенилэтиламид-1,10-фенантролин-2,9-дикарбоновой кислоты. ранее было показана перспективность применения этого лиганда для разделения актинидов и лантаноидов. Экстракция проводилась в следующих условиях: 1,5:1,5мл орг.фаза : водная фаза. Водная фаза содержала 3 М NaNO3, индикаторные количества Eu-152 и Am-241, при концентрациях лиганда А1 0,05-5 мM. Органическая фаза – 0,05 М лиганда L1 в октаноле (рис. 2). На основании полученных результатов были определены коэффициенты распределения и разделения для исследованных металлов.
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Рис. 1. Лиганд A1 .



Рис. 2. Лиганд L1.
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