использование осадительных методов в очистке ЖРО производства изотопа кадмия-109
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Изотоп 109Cd используется в изготовлении стандартов и источников для калибровки радиометрической аппаратуры, изготовлении источников для рентгенорадиометрического анализа, в различных исследованиях в качестве радиоактивного индикатора. При изготовлении 109Cd образуются радиоактивные отходы, содержащие 109Cd, 108mAg, 110mAg, 60Co. Очистке растворов с помощью ионообменных смол мешает высокое солесодержание и, в зависимости от метода очистки, высокая кислотность или щелочность, также в промывочных растворах могут присутствовать комплексообразователи.

Для извлечения 109Cd и 108mAg, 110Ag из промывочных растворов предложен метод соосаждения с ZnCO3. В работе использовали ЖРО образовавшиеся при производстве препаратов 109Сd (концентрацией кадмия 5,3·10-5 – 7,1·10-7 моль/л и активностью 1,6·106 – 6·107Бк/л по кадмию-109). Радиоактивность растворов измеряли методом гамма-спектрометрии на многоканальном анализаторе с помощью NaCl(Tl) детектора.

Изучено изменение коэффициента очистки от pH, при изменении pH от 7,07 до 11,09 коэффициент очистки монотонно увеличивался с 23,1 до 457,1. В дальнейшем осаждение проводилось при pH ≤ 10. В диапазоне концентрации Zn2+ от 4,80·10-3 до 55,9·10-3 моль/л коэффициент очистки изменялся от 3,96 до 151 с максимальным значением 194 при концентрации Zn2+ 40,3·10-3 моль/л. Изменение соотношения [CO32-]/[Zn2+] = 1 – 2 не приводило к существенному изменению коэффициента очистки. Самый высокий коэффициент очистки был достигнут в присутствии восстановителя и составляет 2,08·104. Такой высокий показатель очистки достигается одновременным выпадением в осадок карбоната цинка и серебра.
