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В настоящее время надежно определена лишь энтальпия образования иона PrI4– [1]. Актуальность изучения системы CeI3–LaI3–PrI3–GdI3 обусловлена тем, что в литературе отсутствуют сведения об энтальпиях образования отрицательных ионов трииодидов церия, лантана и гадолиния, ион PrI4– был выбран в качестве стандарта. В работе проведено масс-спектрометрическое исследование системы трииодидов лантаноидов. Эксперименты выполнялись на магнитном масс-спектрометре секторного типа МИ1201, переоборудованном для высокотемпературных термодинамических исследований. 
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В температурном интервале 806–976 К были измерены температурные зависимости ионных токов нейтральных молекул LnI3 в режиме ионизации электронами и для отрицательных ионов LnI4– в режиме термоэлектронной ионизации. Были рассчитаны константы равновесий по следующему отношению  для обменных реакций 
Расчеты по методикам второго и третьего законов термодинамики величин энтальпии данных реакций приведены в таблице 1. Для расчетов использовались функции нейтральных молекул LnI3 из [4], для отрицательных ионов LnI4– функции были рассчитаны по молекулярным постоянным из статьи [2] в приближении жесткий ротатор - гармонический осциллятор.

Таблица 1. Энтальпии ионно-молекулярных реакций (в кДж/моль)
	Ln
	ΔT, K
	Tср, K
	N
	II Закон
	III Закон
	Рекоменд.

	
	
	
	
	ΔrHº(T)
	ΔrHº(298.15)
	ΔrHº(298.15)
	ΔrHº(298.15)

	La
	835-976
	898
	16
	-5±9
	-5±9
	-5±8
	-5±9

	Ce
	806-976
	897
	17
	1±3
	1±3
	1±8
	1±6

	Gd
	806-976
	897
	17
	-7±11
	-7±11
	-5±8
	-6±10


По закону Гесса были рассчитаны энтальпии образования ионов LaI4–, CeI4–, GdI4–, составившие -866±28 кДж/моль, -857±27 кДж/моль, -824±28 кДж/моль соответственно. Для ионов LaI4– и GdI4– энтальпия образования экспериментально получена впервые. Наблюдается хорошее согласие с литературными данными (ΔfHº(LaI4–, 298.15) = -866 кДж/моль [2]; ΔfHº(CeI4–, 298.15) = -850±33 кДж/моль [3]).
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