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Ранее была показана роль гуминовых кислот (ГК) в защите клеток дрожжей от УФ-излучению (УФ), как в растворе [2], так и на поверхности клеток [3]. Максимальная адсорбционная способность дрожжей была штаммоспецифична, например, изолят Rhodotorula mucilaginosa, выделенный из почвы Таджикистана, адсорбировал ГК на два порядка больше, чем штамм, выделенный из горной почвы Памира [2]. Мы предположили, что различие в максимальной адсорбции ГК к клеткам может быть связано с адаптацией дрожжей к УФ.  Целью эксперимента было изучение выживаемости и адсорбционных свойств дрожжей R. mucilaginosa к ГК при периодическом облучении клеток УФ.  В качестве объекта был выбран штамм Pichia membranifaciens, полностью лишенный способности адсорбировать ГК. Выращивание клеток проводили в жидкой среде ГПД при постоянном перемешивании. С периодичностью 1 сутки проводили облучение клеток УФ при 254 нм в течение 20 минут, после этого проводился пересев материала в новую ячейку микропланшеты для последующей культивации. Таким образом, было проведено 10 циклов обработки, постоянно культивирующихся в жидкой среде дрожжей. В конце эксперимента исследовалась смертность дрожжей к ультрафиолету методом посева и максимальная адсорбционная способность, полученная из изотерм адсорбции ГК [4]. Были использованы две ГК, полученные из торфа (ГКт) и угля (ГКу) [1,4]. В эксперименте были следующие варианты: исходный вариант (клетки хранились на скошенном агаре и не участвовали в эксперименте), контроль (среда + фосфатный буфер), облучаемый контроль, среда с ГК, облучаемая среда с ГК. После десяти циклов облучения клеток смертность варианта  "облучаемая среда с ГК" снизилась, по сравнению с исходным вариантом с 92% до 70% и 81% для ГКу и ГКт соответственно. Другие варианты не отличались достоверно от исходного варианта. У биомассы клеток, выращенной из вариантов "среда с ГКу" и "облучаемая среда с ГКу",  появилась способность к адсорбции ГК в количестве 2,13 мг ГК/г сух. Таким образом, длительная инкубация клеток с ГКу, индуцировала появление адсорбционной способности   P. membranifaciens по отношению к ГК. Остальные варианты по-прежнему не адсорбировали ГК. На наш взгляд, природная адаптация дрожжей к УФ может происходить, как прямым путем (выживание наиболее устойчивых штаммов), так и косвенным (адаптация путем адсорбции ГК на поверхности клеток, защитный механизм ГК). Роль косвенного пути защиты клеток с помощью ГК, по-видимому, играет бОльшую роль в краткосрочном временном периоде. Дрожжи, способные активно адсорбировать ГК, имеют преимущество перед несорбирующими ГК штаммами при облучении культуры УФ [3].  Длительная инкубация дрожжей в  растворах с ГК, по-видимому, влияет на генетический материал, поскольку после удаления клеток из растворов их устойчивость к УФ возрастала.   Отсутствие индукции адсорбции  ГКт связано, по-видимому, с более низкой биологической активностью по сравнению с ГКу, поскольку, как было показано ранее [5], ГК с более низкой молекулярной массой обладают большей биологической активностью по отношению к дрожжам.   
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