Магниторезистивная стеклокерамика на основе Sr2FeMoO6
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Серия № 1 была получена по стандартной стеклокерамической методике. Полученные аморфизованные прекурсоры, Sr2FeMoO6 +4SrB2O4 (образец 1-1), Sr2FeMoO6 +3SrB2O4 (образец 1-2), подвергались восстановительным отжигам в атмосфере 
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 в течение двух часов (образцы 1-1-800, 1-1-900 и 1-2-800, 1-2-900 соответственно).

Серия № 2 использовалась в качестве образцов сравнения, получалась по керамической методике путем отжига прекурсоров номинального состава Sr2FeMoO6. Керамику смешивали с карбонатом стронция и борной кислотой для получения композитов номинального состава Sr2FeMoO6 +4SrB2O4 (образец 2-1), Sr2FeMoO6 +3SrB2O4 (образец 2-2) и подвергали изотермическому отжигу в восстановительной атмосфере в аналогичных серии № 1 условиях. 
РФА образцов 1-1 и 1-2 показал, что аморфизованные образцы содержат примесь фазы SrMoO4 причем ее содержание убывает с увеличением содержания оксида бора в образце. Методом магнитометрии было установлено, что аморфизованные образцы не содержат ферромагнитных фаз и ожидаемо парамагнитны. 

Изотермический отжиг аморфизованных образцов в восстановительной атмосфере приводит к образованию целевой фазы Sr2FeMoO6. По данным РФА в образцах 1-1-800 и 1-1-900 присутствуют фазы Sr2FeMoO6, SrB2O4, Sr2B2O5, SrMoO4. С увеличением температуры отжига увеличивается содержание фазы Sr2FeMoO6 и уменьшается количество Sr2FeMoO6. В образцах 1-2-800 и 1-2-900 наблюдается аналогичная системе 1-1 тенденция увеличения содержания Sr2FeMoO6 с ростом температуры отжига. Образцы сравнения серии 2 имеют идентичные рентгенограммы и магнитные характеристики, что вероятно связано с достижением равновесия при восстановительных отжигах.

По данным магнитометрии стеклокерамика является мягким ферромагнетиком с коэрцитивной силой менее 400 Э. Показано, что выход Sr2FeMoO6 в стеклокерамике, полученной отжигом при 
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, составляет 35 %. Относительно низкий выход целевой фазы может быть связан с высокой стабильностью аморфизованного прекурсора.

Таким образом, методом скоростной закалки расплава и последующей термообработки в смеси 95 % 
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 впервые получены образцы стеклокерамики содержащей фазу Sr2FeMoO6. Намагниченность насыщения стеклокерамики достигает 5,5 э.м.е./г. Показано, что увеличение температуры кристаллизации приводит к существенному повышению выхода целевой фазы. Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ № 16-03-00888 а.
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