Ионная сшивка как способ воздействия на транспортные свойства ионообменных мембран
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Ионообменные мембраны используют во многих электромембранных процессах, например, в электродиализе, в электродеионизации, в топливных элементах. Существующий метод классической сшивки позволяющий изменять электрохимические свойства мембран для наиболее эффективного использования мембранных технологии в производстве имеет ряд ограничении. Так, область, в которой можно варьировать селективность и ионную проводимость классической сшивкой ограничена и этот метод применим не ко всем видам мембран. Перспективным методом является ионная сшивка, заключающаяся во введении в поры мембран наноразмерных неорганических допантов. Метод ионной сшивки является более экологичным и дешевым, так как позволяет варьировать разные допанты и реактивы для их получения внутри пор. Но так же преимуществом этого метода может стать больший диапазон варьирования электрохимических свойств по сравнению с классической сшивкой.
Методом in situ синтезированы мембранные материалы с допантами, такими как ZrO2, SiO2, TiO2 внутри пор мембран с разной долей сульфированного полистирола. Проведено сравнение ионной сшивки и классической сшивки. Выявлено, что ионная сшивка имеет другую область влияния на электрохимические свойства мембран, что доказывает, что ионная сшивка является другим методом влияния на свойства мембран по сравнению с классической сшивкой. Так же было показано, что допант может не только вытеснять воду из межпорового пространства и влиять тем самым на свойства мембраны, но и сшивать полимер внутри мембраны, за счет ионных связей между отрицательно заряженными сульфогруппами и положительно заряженными частицами допанта. Было обнаружено, ранее не описанное в литературе явление «памяти мембран с ионной сшивкой», заключающаяся в том, что мембраны с допантами имеют различную проводимость в зависимости от того, в какой среде они находились перед измерением.
