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Симметричные твердооксидные топливные элементы (ТОТЭ), где один и тот же материал может использоваться в качестве как анода, так и катода, привлекают все большее внимание из-за их потенциала для улучшения термомеханической совместимости электролита и материала электрода, а также снижения стоимости изготовления. В настоящее время основной задачей в области симметричных ТОТЭ является поиск эффективных материалов электродов, химически устойчивых как в восстановительной, так и в окислительной атмосфере, а также обладающих высокой каталитической активностью в обеих электродных реакциях. Перовскиты, имеющие в составе катионы 3d-металлов, такие как Cr, Mn и Fe, считаются лучшими кандидатами для электродных материалов в симметричном ТОТЭ [
].
Целью настоящей работы является поиск новых электродных материалов для симметричного ТОТЭ на основе Fe-содержащих перовскитов La1-xCaxFe1-y(Mo,Mg)yO3, х = 0.2 - 0.5, y = 0.4, 0.5.

Нами синтезированы две серии составов La1-yCayFe0.5Mg0.2625Mo0.2375O3-(, y = 0.4-0.8 (Fe05 серия) и La1-yCayFe0.6Mg0.175Mo0.225O3-(, y=0.4 - 0.8 (Fe06 серия). Катионный состав перовскитов подтвержден методом локального рентгеноспектрального анализа (ЛРСА). Исследование при помощи рентгенографии и электронной дифракции выявило, что полученные фазы кристаллизуются в структуре ромбически искаженного перовскита (пр. гр. Pnma). Следует отметить, что для обеих полученных серий степень ромбического искажения структуры снижается с ростом содержания кальция.
С помощью метода мессбауэровской спектроскопии, проведенной при 300К и 573К, показано, что составы с низким содержанием кальция (y = 0.45 - 0.5) стехиометричны по кислороду, тогда как состав La0.2Ca0.8Fe0.5Mg0.2625Mo0.2375O3-( имеет кислородный дефицит (( 0.15.
Исследование химической активности полученных перовскитов по отношению к материалам стандартных электролитов ТОТЭ на основе Ce1-xGdxO2-x/2 (GDC) и Zr1-xYxO2-x/2 (YSZ) выявило отсутствие химического взаимодействия с GDC вплоть до 1373К, а с YSZ до 1273K. Показано, что новые перовскиты устойчивы при отжиге в восстановительной атмосфере (Ar/H2, 8%) при 1173К.
Термическое расширение ряда составов исследовали методом дилатометрии. Установлено что на воздухе КТР новых перовскитов относительно невысоки и составляют 11.4-12.7 ppmK-1 в температурном интервале 298-1173К, что близко к КТР GDC (12.5 ppmK-1). В восстановительной атмосфере (Ar/H2, 8%) КТР растет до 12.1-15.4 ppmK-1 из-за эффекта химического расширения.

Высокотемпературную электропроводность измеряли 4-х контактным методом в интервале 573-1173К на воздухе и в атмосфере Ar/H2. Наибольшая электропроводность достигается в образцах с высоким содержанием Fe и Ca. Наивысшие значения проводимости наблюдаются для перовскита La0.3Ca0.7Fe0.6Mg0.175Mo0.225O3-(, составляющие 6.1 См/см на воздухе и 1.9 См/см в Ar/H2 при 1173K. Таким образом по совокупности изученных свойств новые Fe-содержащие перовскиты являются перспективными электродными материалами для симметричного ТОТЭ [
].
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