Аспекты формирования высокой ионной проводимости в композитах на основе сложных оксидов семейства LAMOX
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Фазы семейства LAMOX, впервые изученные группой Lacorre в 2000 году [1], проявляют высокие значения ионной проводимости – 6×10-2 Ом-1см-1 при 800 ºC для родоначальника семейства La2Mo2O9, что создает предпосылки разработки твердооксидных топливных элементов (ТОТЭ) с твердыми электролитами на основе фаз LAMOX. В данной работе впервые реализован метод гетерогенного допирования молибдата лантана La2Mo2O9, в результате чего получены композиционные системы со значимым уровнем ионной проводимости в среднетемпературной области (500-700 ºC). В качестве инертной добавки использована фаза La2Mo3O12, проводимость которой на 2-3 порядка величины ниже проводимости матричной фазы La2Mo2O9. Достижение высоких значений ионной проводимости в исследуемых системах связано с так называемым композиционным эффектом, подразумевающим увеличение ионной проводимости солей или оксидов при их допировании инертными дисперсными оксидами.
Поликристаллические образцы La2Mo2O9, La2Mo3O12 и композиты {(100-x)La2Mo2O9 – xLa2Mo3O12}, где x = 0; 5; 10; 15; 20; 30 мол. %, получены твердофазным методом и аттестованы методом РФА. Электропроводность спеченных керамических образцов измерена методом импедансной спектроскопии на переменном токе. Объемная проводимость композитов {(100-x)La2Mo2O9 – xLa2Mo3O12}, где x = 10 и 15 мол. % выше проводимости La2Mo2O9 приблизительно на порядок величины, что указывает на наличие композиционного эффекта. Инертная добавка La2Mo3O12 не способствует подавлению фазового перехода β-La2Mo2O9↔α-La2Mo2O9, а высокопроводящая фаза β-La2Mo2O9 не стабилизируется при комнатной температуре, как в некоторых случаях гомогенного допирования La2Mo2O9, например, при частичном замещении Mo на W. Ионный тип проводимости как в матричной фазе, так и в композитах остается доминирующим в широком интервале парциальных давлений кислорода PО2 = 3,2×10-5 атм-0,68 атм. 
Работа выполнена в рамках государственного задания Минобрнауки РФ № 4.2288.2017/4.6.
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