Износостойкость поверхности силумина заэвтектического состава после модификации ионно-электронно-плазменным методом
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В работе представлены результаты исследований образцов заэвтектического силумина с содержанием кремния от 18 вес. % до 24 вес. %. В отлитом состоянии образцы имели форму цилиндров высотой 50 мм, диаметром 30 мм. Микроструктура литых образцов характеризуется высоким уровнем неоднородности, присутствуют первичные зерна кремния, размер которых достигает 100 мкм, а также интерметаллиды и окислы. Анализ рентгенограмм выявил наличие низхкоинтенсивных дифракционных максимумов фаз Mg0.54Fe0.46SiO3, Al0.83Mg0.17, MgO и NiO (Ni, Mg)O. Образцы характеризуются большим количеством пор, которые образуются на этапе отливки за счёт газопоглощения, вызванного содержанием натрия [1]. Твердость и износостойкость исходного материала представлены в таблице 1. 
Модификацию образцов проводили в два этапа. На первом этапе формировали систему «пленка (Zr-5%Ti-5%Cu) / (Al-(18-24) вес. % Si) подложка» ионно-плазменным методом при электродуговом распылении катода состава Zr-5%Ti-5%Cu на установке «ТРИО» (ИСЭ СО РАН) [2]. Толщина пленки 0,5 мкм. На втором этапе осуществляли легирование поверхностного слоя силумина заэвтектического состава путем плавления системы «пленка-подложка» интенсивным импульсным электронным пучком на установке «СОЛО» [2]. Режимы облучения: энергия ускоренных электронов 18 кэВ, плотность энергии пучка электронов 30 Дж/см2, частота следования импульсов 0,3 с-1, длительность воздействия пучка электронов 200 мкс, число импульсов воздействия 20. Режим облучения выбран согласно тепловым расчетам [3].

В результате выполненных исследований установлено, что глубина проплавленного слоя достигает 130 мкм. Размер кристаллитов 1-5 мкм. Твердость и износостойкость образцов после модификации представлены в таблице 1.
Таблица 1- Твердость и износостойкость образцов силумина

	Содержание кремния в исходном образце, вес%
	Твердость, МПа
	Параметр износа, 10-4, mm2/N/m
	Коэффициент трения

	
	до
	после
	до
	после
	

	18-20
	890
	4837,07
	3,06
	2,3
	0,5

	20-22
	970
	3172,15
	1,9
	4,6
	0,417

	22-24
	1090
	3493,21
	5,5
	2,5
	0,412
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