Исследование механических свойств керамического композиционного материала SiC-TiN. 
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В настоящее время огромное внимание уделяется разработке материалов с высокими трибологическими показателями, обеспечивающих реализацию «экстремальных» технологий. Одним из таких материалов являются композиты на основе SiC, который в свою очередь обладает уникальными сочетаниями физических, химических, электрических и магнитных свойств. В современном материаловедении также широкое применение получили материалы и покрытия из TiN. Основными его преимуществами являются такие свойства, как: высокая химическая и термическая стабильность, высокая температуропроводность и твердость. Перспективным является введение в карбидкремниевую матрицу нитрида титана. Карбид кремния и нитрид титана образуют композиционный материал с улучшенными механическими свойствами.

Для разработки композиционного керамического материала SiC-TiN были использованы следующие исходные компоненты: 

1.
порошок SiC1, полученный методом СВС синтеза (<25 мкм); 

2.
порошок SiC2 гранулированный (Sica® Densitec-L, размер гранул 200 мкм);

3.
порошок Ti (<25 мкм);

4.
спекающая добавка Y2O3-Al2O3-ZrO2 или спекающая добавка Y2O3-Al2O3.
Были подготовлены 8 различных составов, отличающихся порошком SiC, процентным содержанием Ti, а также содержанием спекающей добавки (Таблица-1). 
Композиционный керамический материал получали методом горячего прессования в среде азота, в результате которого исходный титан азотировался. Проведены исследования влияния вида SiC, спекающей добавки и количества титана на механические свойства материала и микроструктуры (Таблица-1).
Таблица - 1 – Состав и физико-механические характеристики образцов.
	1. №
	Обозначение
	SIC, %
	Добавка
	Кол-во добавки, %
	Ti, %
	Плотность, г/см3
	Прочность, МПа
	Микротвердость
	Отн. плотность, %

	1
	SiC1-Ti-10-1
	83
	YAG
	7
	10
	3,15
	238
	1068 HV
	87

	2
	SiC1-Ti-20-1
	73
	YAG
	7
	20
	2,98
	263
	1263 HV
	80

	3
	SiC1-Ti-20-2
	73
	YAlZr
	7
	20
	2,81
	166
	1273 HV
	77

	4
	SiC1-Ti-40-2
	53
	YAlZr
	7
	40
	3,43
	153
	2204 HV
	81

	5
	SiC2 -Ti-0-3
	100
	-
	-
	-
	3,13
	270
	1984 HV
	97

	6
	SiC2 -Ti-5-3
	95
	-
	-
	5
	3,27
	348
	2250 HV
	97

	7
	SiC2 -Ti-20-3
	80
	-
	-
	20
	3,32
	244
	2022 HV
	92

	8
	SiC2 -Ti-40-3
	60
	-
	-
	40
	3,78
	305
	2349 HV
	95


В результате проведенных исследований показана перспектива применения композиционного материала SiC-TiN. Из полученных и представленных выше данных можно сделать следующие выводы: 

· Добавление спекающей добавки YAG приводит к большему значению прочности, чем использование добавки YAlZr;
· Материал, в состав которого входит SiC2, показывает лучшие показатели микротвердости, прочности, относительной плотности.

Дальнейшая работа будет направлена на изучение процессов получения композиционного материала SiC-TiN и улучшение его механических свойств.
