Энергия активации процесса спекания в керамической системе MoSi2-WSi2-Si3N4
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На сегодняшний день изучение композитных керамических материалов является перспективным направлением науки, перед которым ставятся важные задачи. Одной из таких задач является получение материалов способных работать в условии окислительных сред и высоких температур, не теряя определенных свойств отдельно взятых компонентов. Среди подобных материалов большой интерес представляют композиты на основе MoSi2. Дисилицид известен в первую очередь благодаря высокой электропроводности (23,5 мкОм•см) [1] и стойкости к окислению в интервале от 1000° до 1700°С [2]. На сегодняшний день это основной материал для нагревательных элементов. Однако подобные нагреватели имеют существенные недостатки: низкая стойкость к окислению от 500° до 850°С [3], высокая хрупкость и низкое сопротивление ползучести [4]. В работе [5] показано, что композиты на основе MoSi2 с 30 и 50 мас.% WSi2 характеризуются уменьшением пористости и повышением предела прочности при изгибе. В статьях [6-7] было подробно изучено влияние содержания дисилицида вольфрама в системе MоSi2-WSi2 на свойства керамических образцов MoxW1-xSi2, (где х варьировался от 1 до 0,3). Установлено, что при твердофазном спекании механических смесей компонентов при 1650-1800°С в течение 30 минут полного взаимодействия между дисилицидами молибдена и вольфрама с образованием твердого раствора не происходит. Керамические образцы, спеченные из порошка измельченного литого твёрдого раствора Mo0,7W0,3Si2, полученного в СВС-реакторе, обладают большей прочностью и низкой пористостью. В данной работе были проведены дилатометрические исследования кривой усадки образцов на основе литого твердого раствора Mo0,7W0,3Si2 в зависимости от содержания в композите армирующей добавки α-Si3N4. Сделаны выводы о влиянии скорости спекания на смешение точки начала спекания, рассчитана относительная усадка и энергия активации процесса спекания для чистого MoSi2 и для композита Mo0,7W0,3Si2 + 1; 2,5; 5; 10; 15 и 20 мас.% Si3N4.
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