Аналитическое описание фазового перехода в полосах переменной четности в тяжелых ядрах
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В последнее время большое внимание уделяется изучению зеркально-асимметричной деформации в актинидах и редкоземельных ядрах. Как было показано в [1], с ростом углового момента в этих ядрах наблюдается переход от октупольно недеформированной фазы к стабильной октупольной деформации, что является интересным случаем квантового фазового перехода в возбужденных состояниях. 
Следствием мягкости ядер по отношению к октупольной деформации является появление в спектрах низколежащих состояний отрицательной четности, связанных сильными октупольными и дипольными переходами с членами полосы основного состояния. При малых угловых моментах эти состояния сдвинуты вверх по отношению к тем энергиям, которые они имели бы в случае статической октупольной деформации. Этот сдвиг, называемый расщеплением по четности [2], уменьшается с ростом углового момента

В данной работе проанализированы зависимости расщепления по четности и зависимости электрических дипольных переходов от углового момента в тяжелых ядрах. Показано, что эти зависимости можно трактовать универсальным способом с использованием одного параметра - критического момента, описывающего фазовый переход второго рода от октупольных колебаний до стабильной октупольной деформации. Используя простую модель аксиально-симметричной зеркально-асимметричной моды [3], получено аналитическое выражение для расщепления четности и переходного момента электродинамического диполя. Результаты сравниваются с экспериментальными данными для различных изотопов Ra, Th, U и Pu.
Литература
1. R. V. Jolos, P. von Brentano, and J. Jolie. Second order phase transitions from octupole-nondeformed to octupole-deformed shape in the alternating parity bands of nuclei around 240Pu based on data// Phys. Rev. 2012. C 86: 024319. 
2. R. V. Jolos, P. von Brentano. Parity splitting and E1/E2 branching in the alternating parity band of 240Pu from two-center octupole wave functions using supersymmetric quantum mechanics// Phys. Rev. 2011. C 84: 024312.
3. R. V. Jolos, P. von Brentano. Angular momentum dependence of the parity splitting in nuclei with octupole correlations// Phys. Rev. 1994. C 49: R2301(R).

PAGE  

