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Рассмотрена задача о движении макроскопической заряженной частицы космической пыли в межзвёздной среде под действием галактических силовых полей – магнитного и гравитационного. Проведено численное моделирование, учитывающее мелкомасштабную (случайную) составляющую галактического магнитного поля, имеющую величину того же порядка, что и регулярная составляющая [1], [2]. В рассмотренной модели регулярная компонента магнитного поля галактики имеет квадрупольную симметрию [2], [3]. Предполагалось выполнение условия применимости приближения ведущего центра. Результаты [4] численного моделирования указывают на возможность ухода [5] пылинки за пределы галактического диска.
Если не учитывать случайную компоненту магнитного поля галактики, то движение под действием модельных крупномасштабных магнитного и гравитационного полей галактики может быть изучено при помощи метода усреднения Крылова-Боголюбова [5], [6]. Усреднённая система уравнений движения ведущего центра частицы значительно проще исходного уравнения движения Ньютона, и допускает подробное аналитическое исследование: в частности, изучена зависимость траекторий от начальных условий, выявлены области пространства, в которых траектория не может оказаться при заданных начальных условиях, сформулированы требования на начальные условия, необходимые для возможности выноса пылинки за пределы галактики.
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