Универсальность в микроскопической структуре жидких щелочных металлов вблизи плавления
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В настоящей работе на примере жидких щелочных металлов анализируется применимость так называемого принципа соответствующих (термодинамических) состояний [1]. В соответствии с этим принципом ожидается, что микроскопические структурно-динамические особенности жидкостей одного и того же типа (сжиженные инертные газы, жидкие щелочноземельные металлы, расплавы чистых щелочных металлов и т.д.) в идентичных равновесных термодинамических состояниях должны быть универсальными внутри этого типа. Актуальность исследования обусловлена противоречивыми суждениями о применимости данного принципа (см., например, [2,3,4]).

В работе на основе экспериментальных данных по рентгеновской дифракции и спектроскопии будет показано, что статические структурные корреляции жидких щелочных металлов масштабируются универсальным образом. Такое возможно в случае, когда в качестве масштабных единиц выступают (1) эффективный размер атома, (2)характерный временной масштаб теплового пробега частицы, а также параметры линии фазового разделения «жидкость-кристалл» [5]. Так, в работе представлены результаты сравнительного анализа экспериментальных данных для структурных характеристик жидких щелочных металлов (Li, Na, K) вблизи их температур плавления. С помощью масштабных соотношений и экспериментальных данных по дифракции рентгеновских лучей для радиальной функции распределения g(r) и статического структурного фактора S(k) показано, что все элементы группы щелочных металлов описываются едиными r - и k-зависимостями.
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