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В данной работе дополнена математическая модель, представленная в [1], и описывающая воздействие сил светового давления на сферическую диэлектрическую частицу [2] в приближении геометрической оптики.

Исследованы оптические ловушки трех различных конфигураций, образованные когерентными оптическими полями с высокой интенсивностью и большим градиентом интенсивности (интенсивность света уменьшается в e-раз на расстояниях порядка длины волны [image: image2.png]


). Во всех моделях полная мощность излучения лазера P=100 мВт на длине волны [image: image4.png]


=650 нм. Излучение линейно поляризовано.

В рассмотренной задаче диэлектрическая не поглощающая частица сферической формы с показателем преломления n2 помещена в жидкую среду с показателем преломления n1=1.333 (Вода) и имеет радиус [image: image6.png]


=10-5 м. [3]; n2=2.438 – показатель преломления для обыкновенного луча в монокристалле CdS при длине волны облучения 650 нм [4]. 

В данном приближении мы не рассматривали динамику частицы в градиентных оптических полях, а ограничились построением стационарного поля возвращающей силы и потенциальной энергии.

Задача решена для трех случаев:

1) Частица в поле лазерного излучения с гауссовым распределением интенсивности и квазиплоским волновым фронтом [1]. Поперечный размер гауссова пучка [image: image8.png]Po



, характеризуемый радиусом по уровню интенсивности [image: image10.png]


 от максимума, равен [image: image12.png]Po



=10-5 м.  Обнаружена зависимость модуля возвращающей силы от угла между вектором силы и плоскостью поляризации. Построена двумерная потенциальная яма.
2) Сферическая частица в поле точечного источника. Построена одномерная потенциальная яма
3) Однопучковая оптическая ловушка образованная сфокусированным гауссовым пучком [image: image14.png]po =2-107°



 м. В качестве фокусирующей системы в данной модели выступает тонкая линза с фокусным расстоянием [image: image16.png]f=19-10"°



 м, и не учитываются геометрические аберрации, присущие реальным оптическим системам. Построена одномерная потенциальная яма.
Также, создана лабораторная установка «Оптический пинцет» для экспериментального наблюдения эффектов, связанных с силовым воздействием оптических полей на микрообъекты. В установке реализован горизонтальный ввод излучения в герметичную микрокювету.
Проведен эксперимент по перемещению малоразмерных частиц CdS в канале гауссова пучка высокой интенсивности.
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