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Рассмотрим дифференциально-разностное уравнение

∆𝑅𝑢(𝑥) = 𝑓0(𝑥), 𝑥 ∈ 𝑄 (1)

с краевым условием
𝑢(𝑥) = 0, 𝑥 ∈ R𝑛 ∖𝑄, (2)

где 𝑄 ⊂ R𝑛 - ограниченная область с границей 𝜕𝑄 ∈ 𝐶∞ или 𝑄 = (0, 𝑑) × 𝐺, где
𝐺 ⊂ R𝑛−1 - ограниченная область с границей 𝜕𝐺 ∈ 𝐶∞, если 𝑛 ≥ 3, и 𝐺 = (𝑎, 𝑏), если
𝑛 = 2; 𝑅𝑢(𝑥) =

∑︀
ℎ∈𝑀

𝑎ℎ(𝑥)𝑢(𝑥 + ℎ), 𝑀 ⊂ R𝑛 - конечное множество векторов с целочислен-

ными координатами, 𝑎ℎ ∈ 𝐶∞(R𝑛); 𝑓0 ∈ 𝐿2(𝑄) [1, 2].
Рассмотрим также уравнение

∆𝑤(𝑥) = 𝑓0(𝑥), 𝑥 ∈ 𝑄 (3)

с нелокальными краевыми условиями⎧⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎩
𝑤(𝑥)|𝑥1=0 =

𝑘∑︀
𝑖=1

𝛾1
𝑖 (𝑥2, ..., 𝑥𝑛)𝑤(𝑥1 + 𝑖, 𝑥2, ..., 𝑥𝑛)|𝑥1=0 ,

𝑤(𝑥)|𝑥1=𝑑 =
𝑘∑︀

𝑖=1

𝛾2
𝑖 (𝑥1, ..., 𝑥𝑛−1)𝑤(𝑥1 − 𝑖, 𝑥2, ..., 𝑥𝑛)|𝑥1=𝑑 ,

𝑤|[0,𝑑]×𝜕𝐺 = 0.

(4)

В работе доказано, что регулярный оператор 𝑅 является изоморфизмом простран-
ства 𝑊̊ 1

2 (𝑄) на пространство 𝑊 1
2,𝛾(𝑄), где 𝑊 1

2,𝛾(𝑄) - подпространство функций в 𝑊 1
2 (𝑄),

удовлетворяющих нелокальным краевым условиям (4). В связи с этим, замена 𝑤 = 𝑅𝑢
устанавливает эквивалентность задач (1), (2) и (3), (4), что позволяет применять резуль-
таты о разрешимости краевых задач для эллиптических дифференциально-разностных
операторов к исследованию разрешимости эллиптических задач с нелокальными краевы-
ми условиями, и обратно.
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