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Пусть R — поле действительных чисел, 𝑀𝑛 — кольцо 𝑛 × 𝑛 матриц над этим полем,
𝑆𝑛 — группа перестановок на множестве из 𝑛 элементов. Подмножество множества 𝑀𝑛,
содержащее все (0,1)-матрицы, то есть матрицы, состоящие только из нулей и единиц, мы,
вслед за [1], будем обозначать A𝑛.

Определение 1. Перманентом матрицы 𝐴 ∈ 𝑀𝑛 называется число

𝑝𝑒𝑟(𝐴) =
∑︁
𝜎∈𝑆𝑛

𝑎1𝜎(1) . . . 𝑎𝑛𝜎(𝑛).

Нетрудно проверить, что при заданном 𝑛 функция перманента на множестве A𝑛 прини-
мает целочисленные значения от 0 до 𝑛!, но при этом не все целые числа из этого отрезка
являются значениями перманента. Например, наибольшее значение 𝑛! достигается на мат-
рице 𝐽𝑛, состоящей только из единиц, а при замене некоторой единицы нулём получается
уже 𝑛!− (𝑛− 1)!, и при добавлении нулей в матрицу взамен других единиц перманент не
увеличивается. В работе [1] была доказана следующая теорема о значениях, принимаемых
подряд, начиная с 0.

Теорема 1. (Brualdi, Newman, 1965, [1]). Для любого 𝑛 ∈ N и любого неотрица-
тельного целого 𝑗 ≤ 2𝑛−1 существует матрица 𝐴 ∈ A𝑛 такая, что 𝑝𝑒𝑟(𝐴) = 𝑗.

Следуя той же работе, через 𝑓(𝑘) (при 𝑘 ∈ N) обозначим наименьший размер квадрат-
ных (0,1)-матриц с перманентом, равным 𝑘. Тогда, согласно теореме 1, 𝑓(𝑘) ≤ ⌈log2 𝑘⌉+1.
В докладе будет представлен следующий результат.

Теорема 2. Если 𝑘 ≥ 43, то

𝑓(𝑘) ≤ ⌈log2
(︂
64

85
𝑘

)︂
⌉.

Также будут представлены некоторые результаты и гипотезы относительно максималь-
ных значений функции перманента на множествах (0,1)-матриц заданного порядка с фик-
сированным количеством нулей.
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