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Кубическим элементом в пространстве будем называть булев оператор, который имеет
в сумме не более шести входов и выходов. Будем изображать его в виде единичного куба в
пространстве, а каждой грани куба будем сопоставлять соответствующий вход или выход
оператора. По аналогии с плоскими схемами [1, 2] определим кубические схемы, сопо-
ставляя им соответствующие булевы операторы и изображая их в пространстве в форме
поликубов [3].

Также введём на множестве кубических схем понятие среднего потенциала, равного
количеству выходов элементов, выдающих единицу на заданном входном наборе схемы,
усреднённого по всем входным наборам.

Определение: Пусть 𝑓 : 𝐷 ← {0, 1}𝑚 – частичный булев оператор. Тогда 𝑈(𝑓) :=
min

𝐾:𝐹𝐾=𝑓
𝑈𝐷(𝐾). Обозначим 𝑃2(𝐷,𝑚) –множество частичных булевых операторов 𝑓 : 𝐷 ←

{0, 1}𝑚 с 𝑚 выходами, определенных на множестве 𝐷. Также обозначим 𝑃2(𝑛,𝑚) :=
𝑃2({0, 1}𝑛,𝑚) – множество всюду определенных булевых операторов с 𝑛 входами и 𝑚
выходами.

Введём функцию Шеннона для булевых операторов.

𝑈(𝐷,𝑚) := max
𝑓∈𝑃2(𝐷,𝑚)

𝑈(𝑓), 𝑈(𝑛,𝑚) := max
𝑓∈𝑃2(𝑛,𝑚)

𝑈(𝑓).

Деревом выходов схемы K назовем минимальное остовное дерево полного графа с вер-
шинами в выходных элементах схемы K, причем расстояние между элементами - рас-
стояние между их центрами в манхэттенской метрике. Рассмотрим такое множество схем
𝑈𝑇 [0,ℎ](𝑓), что порядок длины дерева выходов не превосходит некоторой величины констан-
ты h (то есть выходы схемы расположены близко). В таком случае, имеет место нижняя
оценка потенциала.

Теорема: Если 𝐷 ⊆ {0, 1}𝑛, 𝑑 = |𝐷|, то существует такая константа 𝐶, не зависящая ℎ,
такая, что неравенство

𝑈𝑇 [0,ℎ](𝑓) ≥
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(1)

выполнено для почти всех 𝑓 ∈ 𝑃2(𝐷,𝑚) при 𝑛→∞, 𝑛 log2 𝑛 = 𝑜(𝑑),𝑚 = 2𝑜(𝑑).
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