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Рассматривается задача о сложности реализации матриц схемами композиции. Под
сложностью в такой модели понимается минимальное число операций композиции, доста-
точное для вычисления системы по переменным. Сложность матрицы интерпретируется
как сложность системы мономов: строки соответствуют мономам, столбцы — переменным,
а элементы матрицы — степеням переменных. Используемая операция композиции явля-
ются обобщением операции умножения и даёт простую и точную оценку для сложности
возведения в степень (см. [1], [2]).

Две полученные оценки устанавливают сложность реализации матрицы размера 2× 𝑞
с точностью до константы и дают асимптотически точную оценку при 𝑞 → ∞.

Теорема 1. Пусть в целочисленной матрице

𝐴 =

(︂
𝑎1 𝑎2 . . . 𝑎𝑞−1 𝑎𝑞
𝑏1 𝑏2 . . . 𝑏𝑞−1 𝑏𝑞

)︂
все элементы неотрицательны и нет нулевых строк и столбцов.Тогда

𝑙𝑠ℎ(𝐴) = log max
1≤𝑘,𝑙≤𝑞

(︂
𝑏𝑘𝑎𝑙

min (max (𝑏𝑙, 1),max (𝑎𝑘, 1))

)︂
+𝑂(𝑞).

Теорема 2. В условиях теоремы 1 справедливо соотношение

𝑙𝑠ℎ(𝐴) = max
1≤𝑠,𝑡≤𝑞

𝑙𝑠ℎ

(︂
𝑎𝑠 𝑎𝑡
𝑏𝑠 𝑏𝑡

)︂
+𝑂(𝑞).
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