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Предложен новый метод обработки цветных теневых картин
аэродинамического эксперимента. Исследовалась структура газовой
струи, обтекающей тело, помещенное в аэродинамическую трубу. С
помощью теневого прибора было произведено снятие характеристик
обтекания и на выходе получена цветная теневая картина обтекания,
т. е. изображение, на котором соответствующими цветами фикси-
руется плотность потока. Результаты таких экспериментов влияют
на кинематические возможности проектируемой техники, экономич-
ность и безопасность ее использования как для авиации, так и для
газопроводов. Повышение точности может быть получено как за счет
усложнения экспериментальной установки, так и за счет специализи-
рованной обработки результатов. Поэтому разработка специальных
алгоритмов обработки данных весьма актуальна в данной области.
Выявление качественных и количественных характеристик в значи-
тельной мере осложняется влиянием зашумления.

В данной работе рассмотрена обработка теневых картин аэроди-
намического эксперимента с применением дискриминантного анали-
за и байесовского метода. Предположения о непрерывности и моно-
тонности эталонной кривой цветности и нормальности распределе-
ния внутренних и внешних шумов являются объективными предпо-
сылками создания методики статистической обработки цветной те-
невой картины. Введем дискриминантные функции

di(v) =
√

(ai1(v1 − zi1)2) + ai2(v2 − zi2)2 + ai3(v3 − zi3)2 (1)

где v = (v1, v2, v3) —произвольный вектор цветового пространства,

aik =
m
j
in|zik−zjk|
√
Dik

, для k = 1, 2, 3, Dk — выборочная дисперсия vk на
Hi. По функциям di проведено разбиение пространства возможных
значений цветового вектора v(cosα, cosβ, cosγ). Для каждого векто-
ра v изображения, благодаря метрике di(v) = m

j
in(dj(v)),находятся

два ближайших эталонных класса вектора v. Учитывая степень за-
шумления изображения и расположение класса цветности Hi на эта-
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лонной кривой строится априорное распределение. Далее основыва-
ясь на виде априорной информации подбирается вид энергетической
функции. А энергетическая функция апостериорного распределения
может быть получена из энергетической функции совместного рас-
пределения. Таким образом подбирается наивероятнейший эталон-
ный класс, т.е. восстанавливается цвет пикселя.

В заключение отметим, что данный вид обработки изображе-
ний байесовским методом с использованием энергетических функ-
ций применялся впервые. Предлагаемая модификация алгоритма,
восстанавливающего цветовые координаты R, G, B каждого пикселя
теневого изображения по ближайшему эталонному классу, позволи-
ла получить необходимую достаточно высокую точность измерений
в широкой шумовой полосе помех, и провести не только качествен-
ный, но и количественный анализ. Удалось восстановить цвета, ко-
торые были искажены из-за воздействия сильного потока воздуха
при эксперименте. Отметим, что подобные результаты, как правило,
достигаются только с использованием высокоточной и дорогой аппа-
ратуры на основе интерферометрического принципа измерения. Но-
вый алгоритм устойчиво работает и на экспериментальных данных,
полученных со значительной погрешностью.
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