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В настоящее время растущая резистентность к антибиотикам среди патогенных бакте-
рий требует разработки альтернативных методов борьбы с подобными организмами. Од-
ним из таких методов является использование наночастиц (НЧ). НЧ некоторых металлов,
например, НЧ оксида железа (Fe3O4) и серебра, обладают выраженной антибактериаль-
ной активностью [1-3]. В данной работе рассмотрено влияние НЧ оксида железа (50-250
мкг/мл) и НЧ серебра (5-50 мкг/мл) на параметры роста канамицин-резистентного штам-
ма Escherichia coli pARG-25. Обнаружено антибактериальное действие НЧ Fe3O4 и серебра
на канамицин-резистентный штамм E. coli, выражающееся в снижении удельной скоро-
сти роста и увеличении продолжительности лаг-фазы роста. Обнаружено, что интенсив-
ность антибактериального воздействия зависит от вида и концентрации наночастиц. НЧ
Fe3O4 в концентрации 250 мкг/мл подавляли рост бактерии в 2 раза, тогда как НЧ сереб-
ра проявляли антибактериальный эффект при более низких концентрациях. 10 мкг/мл
НЧ серебра вызывали 3-кратное снижение скорости бактериального роста, что указывает
на бактерицидное действие данных НЧ. Для выявления механизмов действия наночастиц
были также исследованы перенос протонов через бактериальную мембрану, АТФазная ак-
тивность и значение внутриклеточного рН бактерий. В присутствии НЧ перенос протонов
через бактериальную мембрану значительно подавлялся даже при добавлении ингибито-
ра N,N’ -дициклогексилкарбодиимида (ДЦКД), свидетельствуя о том, что антибактери-
альная активность может быть связана с АТФазной активностью. Более того полученные
результаты указывают на то, что мембраносвязанная FоF1-АТФаза может быть основной
мишенью действия наночастиц. Таким образом, наночастицы оксида железа и серебра
проявляют антибактериальную активность в отношении антибиотикоустойчивого штам-
ма, и могут применяться в биотехнологии и пищевой промышленности для контроля роста
микроорганизмов, в биомедицине при лечении различных инфекционных заболеваний.
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