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Прямой межвидовой перенос электронов DIET (англ. «Direct Interspeciess Electrons Transfer») [U+0336] это
недавно открытый процесс переноса свободных электронов в сообществе микроорганизмов
напрямую от одной микробной клетки к другой или через материалы, способные прово-
дить электричество (кондуктивные), в отличие от ранее изученной межвидовой переда-
чи электронов (IET) с использованием восстановленных молекул (водород, формиат)[2].
При наличии способности синтрофных культур микроорганизмов в анаэробных условиях
к DIET, скорость разложения органических соединений может быть значительно выше,
чем при IET [1].

Целью работы являлось изучение влияния кондуктивных материалов (магнетит (Fe3O4),
уголь) в разных концентрациях на динамику разложения летучих жирных кислот (ЛЖК):
ацетат, пропионат и бутират. Культивирование осуществлялось в анаэробных условиях
при температуре 55∘С в стеклянных флаконах объемом 60 мл, в качестве инокулята ис-
пользовали анаэробный ил Курьяновских очистных сооружений, соответственно, в опытах
имитировались анаэробные термофильные условия в промышленных метантенках.

Результаты исследований показали, что применение кондуктивных материалов ведет
к сокращению лаг-фазы метаногенеза на 30-50% и ускорению разложения ЛЖК, что поз-
воляет сделать вывод о наличии процесса DIET, то есть передачи электронов от экзо-
электрогенных микроорганизмов к метаногенным археям через частицы кондуктивных
материалов в данном синтрофном сообществе микроорганизмов анаэробного ила. Самая
высокая скорость образования метана наблюдалась при добавлении магнетита,причем по-
требление ЛЖК и образование метана увеличивались прямо пропорционально концен-
трации магнетита от 1,2 до 11 г/л. При внесении угля в концентрациях 1-10 г/л также
отмечалось сокращение лаг-фазы метаногенеза и увеличение выхода метана по сравнению
с контролем. Таким образом, исследование показывает возможность повысить эффектив-
ность анаэробной переработки органических отходов путем внесения кондуктивных мате-
риалов для стимулирования процесса DIET и может послужить основой для оптимизации
работы метантенков.

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ в рамках научного про-
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