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Интегрируемый случай движения тяжелого твердого тела, открытый С.В. Ковалев-
ской, обобщался для случая псевдоевклидового пространства. Рассмотрим следующую
пуассонову структуру на шестимерном пространстве R6(𝑚1,𝑚2,𝑚3, 𝛾1, 𝛾2, 𝛾3), соответству-
ющую алгебре Ли 𝑠𝑜(2, 1):⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝

0 𝑘2𝑚3 𝑚2 0 𝑘2𝛾3 𝛾2
−𝑘2𝑚3 0 −𝑚1 −𝑘2𝛾3 0 −𝛾1
−𝑚2 𝑚1 0 −𝛾2 𝛾1 0
0 𝑘2𝛾3 𝛾2 0 0 0

−𝑘2𝛾3 0 −𝛾1 0 0 0
−𝛾2 𝛾1 0 0 0 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ .

Эта скобка Ли-Пуассона имеет следующие функции Казимира:

𝑓1 = ⟨𝛾, 𝛾⟩𝑔 = 𝛾2
1 + 𝛾2

2 − 𝑘2𝛾2
3 ,

𝑓2 = ⟨𝑚, 𝛾⟩𝑔 = 𝑚1𝛾1 +𝑚2𝛾2 − 𝑘2𝑚3𝛾3.

Уравнениями Эйлера-Пуассона для такой структуры и гладкой функции 𝐻 называют
следующую систему уравнений:

𝑚̇ = (𝑔𝑚)× 𝜕𝐻

𝜕𝑚
+ (𝑔𝛾)× 𝜕𝐻

𝜕𝛾
, 𝛾̇𝑔𝛾

𝜕𝐻

𝜕𝑚
.

Здесь вектора 𝑚 = (𝑚1,𝑚2,𝑚3) и 𝛾 = (𝛾1, 𝛾2, 𝛾3) — вектор кинетического момента и
единичный вектор оси симметрии. Параметр 𝑘2 задает псведоевклидову структуру, а
матрица 𝑔 = diag(1, 1,−𝑘2) — диагональная матрица. Гамильтониан типа Ковалевской
𝐻 = 1/2(𝑚2

1+𝑚2
2− 2𝑘2𝑚2

3)− 𝑏1𝛾1 (для произвольного числа 𝑏1 ∈ R) имеет следующий пер-
вый интеграл 𝐹 , находящийся в инволюции относительно указанной пуассоновой струк-
туры.

𝐹 =
1

4
(𝑚2

1 −𝑚2
2 + 2𝑏1𝛾1)

2 + (𝑚1𝑚2 + 𝑏1𝛾2)
2.

По аналогии с результатами Ковалевской и Кёттера, С.В. Соколовым в [1] было полу-
чено разделение переменных для указанных уравнений. Нашей основной целью является
исследование фазовой топологии данной системы, т.е. изучение перестроек совместных по-
верхностей уровня отображения момента (𝐻,𝐹 ) на неособых орбитах коприсоединенного
представления
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𝑀4
𝑎,𝑏 = {(m, 𝛾)|𝑓1 = 𝑎, 𝑓2 = 𝑏}.

На первом шаге мы изучим множество падения ранга отображения момента и устройство
его образа на плоскости значений 𝑂ℎ𝑓 функций 𝐻 и 𝐹 . Отметим, что в данной систе-
ме компактность таких слоев неочевидна, и потребует дальнейшей проверки. Примеры
перестроек и особенностей, встречающихся в интегрируемых системах с некомпактными
слоями, приведены, например, в [2].

Работа выполнена при поддержке фонда Базис, проекта 18-2-6-51-1.
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