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В данной работе под задачей максимизации робастной полезности со штрафной функ-
цией мы понимаем задачу максимизации функционала

(1) 𝜉  inf
Q∈ℒ

[EQ𝑈(𝜉) + 𝛾(Q)], 𝜉 ∈ 𝒜,

по некоторому выпуклому множеству 𝒜 случайных величин, заданных на вероятностном
пространстве (Ω,ℱ ,P), где функция полезности U: R → R ∪ {−∞} – монотонно неубы-
вающая вогнутая функция, U(𝑥) = −∞ при 𝑥 < 0 и U(𝑥) ∈ R при 𝑥 > 0, ℒ – некоторое
выпуклое множество вероятностных мер на (Ω,ℱ), штрафная функция 𝛾 выпукла. Под
стандартной задачей максимизации полезности будем понимать случай, когда ℒ = {P}.
Будем предполагать, что множество терминальных капиталов 𝒜 содержит случайную ве-
личину 𝜉0 ≥ κ для некоторого κ > 0. Определим

(2) 𝒟 := {𝜂 ∈ 𝐿+
0 : 𝐸𝑃𝜂𝜉 ≥ 1, ∀𝜉 ∈ 𝒜}.

Для 𝑥 > 0 и 𝑦 ≥ 0 положим

(3) 𝒜(𝑥) := 𝑥𝒜, 𝒟(𝑦) := 𝑦𝒟.

Определим прямую и двойственную экстремальные задачи:

(4) 𝑢(𝑥) := sup
𝜉∈𝒜(𝑥)

inf
Q∈ℒ

[EQ𝑈(𝜉) + 𝛾(Q)], 𝑥 > 0,

(5) 𝑣(𝑦) := inf
𝜂∈𝒟(𝑦),Q∈ℒ

[︂
EQ𝑉

(︂
𝜂

𝑑Q/𝑑P

)︂
+ 𝛾(Q)

]︂
, 𝑦 ≥ 0.

Основной результат данной работы является новым и отвечает на вопрос: когда в опре-
делении двойственной функции v в двойственной задаче (5) множество 𝒟 можно заменить
на выпуклое множество ̃︀𝒟 ⊆ 𝒟. Для определения множества ̃︀𝒟 вводятся такие понятия,
как супермартингальная плотность и разветвленное семейство.

“Экономическая интуиция” в содержании данной задачи и аспекты практического при-
менения будут описаны в самом докладе.
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