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В градуированном модальном языке помимо модальности ♦ используется модальность
♦≥𝑛, означающая, что данная формула верна в не менее чем 𝑛 последователях точки
модели Крипке. Для этого языка двумя исследователями были независимо предложены
два разных определения бисимуляционной эквивалентности отмеченных моделей Крипке.

Пусть даны две модели Крипке 𝑀 = (𝑊,𝑅, 𝑉 ) и 𝑀 ′ = (𝑊 ′, 𝑅′, 𝑉 ′).

Согласно van der Hoek [1], g-бисимуляция между 𝑀 и 𝑀 ′ — это непустое отношение
𝑍 ⊆ 𝑊 ×𝑊 ′, удовлетворяющее нескольким условиям; ключевое из них:
если 𝑎𝑍 𝑎′ и 𝑎𝑅 𝑏𝑖, 1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛, где все 𝑏𝑖 попарно различны, то существуют попарно раз-
личные 𝑏′1, . . . , 𝑏

′
𝑛, такие что 𝑏𝑖 𝑍 𝑏′𝑖 и 𝑎′𝑅′ 𝑏′𝑖; аналогично в обратную сторону.

Согласно de Rijke [2], G-бисимуляцией между 𝑀 и 𝑀 ′ называется последовательность
𝑍 = (𝑍1, 𝑍2, . . .), где 𝑍𝑛 ⊆ 2𝑊𝑛 × 2𝑊

′
𝑛 (где 2𝑊𝑛 — множество всех 𝑛-элементных подмножеств

множества 𝑊 ), удовлетворяющая нескольким условиям; ключевые из них:
1. если {𝑎}𝑍1{𝑎′} и 𝑋 ⊆ 𝑅(𝑎), где |𝑋| = 𝑛, то существует такое 𝑋 ′ ⊆ 𝑅′(𝑎′), |𝑋 ′| = 𝑛, что
𝑋 𝑍𝑛 𝑋

′; аналогично в обратную сторону;
2. если𝑋 𝑍𝑛 𝑋

′, то для каждой точки 𝑎 ∈ 𝑋 существует точка 𝑎′ ∈ 𝑋 ′, такая что {𝑎}𝑍1{𝑎′};
аналогично в обратную сторону.

Говорят, что отмеченные модели Крипке (𝑀,𝑎) и (𝑀 ′, 𝑎′) находятся в отношении 𝑔-
(соответственно, 𝐺-) бисимуляционной эквивалентности, если существует 𝑔- (𝐺-) биси-
муляция между 𝑀 и 𝑀 ′, соединяющая данные точки.

В представленной работе доказывается теорема, дающая положительный ответ на во-
прос о том, совпадают ли заданные отношения.

Теорема 1. Отношения g- и G-бисимуляционной эквивалентности совпадают.
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