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В работе рассматривается численное моделирование процесса вытеснения вязкой жид-
кости из пористой среды с учетом капиллярных эффектов. Особенностью данной работы
является количественная оценка развития неустойчивости. В каждый момент времени рас-
считывается площадь поверхности межфазной границы. Исследуется влияние различных
параметров на динамику изменения площади границы раздела вытесняемой и вытесняю-
щей жидкостей. Приводится описание экспериментов по вытеснению модели нефти водой
из неокомских песчаников, проведёнными на установке ПЛАСТ.АТМ-10. Результаты чис-
ленного моделирования сравниваются с экспериментальными данными. Коэффициенты
отвечающие за капиллярные эффекты в математической модели подбираются на осно-
ве экспериментальных данных. При численном моделировании, основанном на данной
математической модели, рассматривается вытеснение из области пористой среды в фор-
ме прямоугольного параллелепипеда (рис. 1) первоначально находящейся там жидкости
(условно «нефти») с помощью другой жидкости, подаваемой с одной из граней парал-
лелепипеда, меньшей в общем случае вязкости (условно «воды») с учётом капиллярных
эффектов [4,5]. Выход осуществляется через противоположную грань области. Вязкость
каждой жидкости, поверхностное натяжение и угол смачивания считаются постоянными.
Скорость жидкости достаточно мала. Температура постоянна. Межфазного массообмена
нет. Пористость и проницаемость являются функциями пространственных координат.
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Рис. 1. Расчетная область
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