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В работе рассматривается система двух сингулярно возмущенных параболических уравнений в двумерной области с периодическими условиями по времени. 

Исследуемую систему можно использовать для моделирования движения автоволнового фронта в двумерной области в случае неоднородной среды, параметры которой меняются со временем. В работе [1] было предложено использовать систему для описания сложных уробоэкосистем, в которых взаимодействуют антропогенные и природные факторы. В настоящей работе в качестве примера приложения системы представлена модель периодического (сезонного) изменения туристической активности в некотором городе. 
Ранее для описания туристической активности предлагались другие математические модели. В работе [3] предлагается система двух дифференциальных уравнений относительно двух функций: количества туристов и суммарного влияния туризма на экономику и экологию города. Более детальный подход предложен в работе [2] – в ней предлагается к рассмотрению сразу три взаимосвязанных функции: туристическая активность, экологические факторы и социальные. Однако ни одна из указанных моделей не учитывает пространственную неоднородность урбоэкосистемы, из которой следует зависимость рассматриваемых функций от координат двумерного пространства. Помимо этого, не учтена так же принципиальная разность в скоростях исследуемых процессов. 

В настоящей работе сезонное изменение туристической активности в некотором городе рассматривается с точки зрения взаимодействия социально-экономических факторов урбоэкосистеме, которое можно описать в виде двух сингулярно возмущенных параболических уравнений в двумерной области с периодическими условиями по времени.
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 – малый параметр, [image: image6.png]


- оператор Лапласа, [image: image8.png]


 – ограниченная односвязная область с достаточно гладкой границей[image: image10.png]aD
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 – достаточно гладкие и Т-периодичесие функции в области [image: image16.png](w,v,x,tp) € I, X I, X D X (0;40) x (0; &)



, [image: image18.png]


 и [image: image20.png]


 – некоторые промежутки изменения переменных  [image: image22.png]
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 – производная по нормали к [image: image28.png]aD
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Рассмотрим некий туристический город, в котором количество туристов и цены на проживание в гостиницах изменяются по периодическому закону в зависимости от сезона. Введем следующие обозначения:
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- заселенность гостиничных номеров,
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- средняя цена на проживания в гостиницах, 

В рассматриваемой модели обе этих величины зависят как от времени (высокий и низкий туристические сезоны), так и от координат (неравномерное распределение гостиниц и цен на них). Запишем для функций [image: image34.png]u(x,y,t)
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систему уравнений:
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Здесь введены следующие обозначения:
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- управляющий параметр, связанный с распределением плотности гостиничных мест 
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- нормировочный коэффициент, количество комнат на одном гектаре
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- изменение заселенности при фиксированной цене
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- максимальное изменение заселенности в месяц

Сезонность туристической активности определяется верхним корнем первого уравнения - функция [image: image48.png]o(t)



изменяется от от 60% до 100%.

В работе представлено теоретическое исследование данной задачи стандартными методами асимптотической теории [4]. Получен алгоритм построения асимптотики произвольного порядка, проведено доказательство существования периодического решения. Также построено численное решение системы на основе статистических данных о количестве гостиниц в Париже, их распределении по районам, ценах на проживание и количестве туристов.
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