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Структуры, содержащие квантовые ямы InxGa1-xAs/GaAs, могут быть использованы при создании источников излучения в среднем и дальнем ИК диапазонах, приборов спинтроники, оптических модуляторов [1]. При этом энергетические характеристики и оптические свойства реальных приборов на основе квантово-размерных структур весьма чувствительны к параметрам роста, геометрии системы а также упругим деформациям вследствие рассогласования решеток. Теоретический расчет спектров фотолюминесценции с учётом технологических особенностей роста позволяет более корректно интерпретировать экспериментальные спектры гетероструктур со сложным профилем состава. 
Исследованы гетероструктуры InxGa1-xAs/GaAs (100), содержащие одиночную и двойную квантовую  яму (КЯ) с различным содержанием индия. Для моделирования энергетического спектра используется численное решение стационарного одномерного одноэлектронного уравнения Шрёдингера в приближении эффективной массы. С помощью расчёта положений  уровней размерного квантования, оптических матричных элементов межзонных переходов получены модельные спектры ФЛ КЯ [2]. Исследовано влияние вариации параметров структуры и поперечного электрического поля.
 Показано (рис. 1), что для одиночных КЯ при небольшом содержании индия (x = 0,1 - 0,12) кривые расчетного и экспериментального спектров ФЛ хорошо согласуются. При этом  более интересным объектом исследования являются двойные КЯ.  В данной  работе показано, что при незначительной вариации ширины барьера (рис.2), а также при внешнем воздействии электрического поля возможно резкое изменение вероятности оптических межзонных переходов, что приводит к заметному изменению спектра.  
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Рис.1. Экспериментальный и модельный спектр ФЛ для одиночной КЯ с шириной d = 9 нм с концентрацией In x = 0,1 при T = 300 К
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Рис.2. Спектр ФЛ для двойной КЯ с параметрами 10/(6)/18 нм с концентрацией In x = 0,1 при T = 77 К











