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Развитие медицины, направленное на повышение эффективности диагностики и лечения заболеваний, связано с разработкой микро- и наноструктур. Такие структуры могут использоваться для адресной доставки биологически активных веществ и их контролируемого высвобождения, а также в задачах тераностики. Полиэлектролитные микрокапсулы, получаемые методом последовательной адсорбции молекул на поверхность коллоидных частиц, являются перспективным средством доставки активных веществ [2]. Функционализация оболочек капсул наночастицами магнетита позволяет управлять локализацией капсул и их проницаемостью. Управление проницаемостью микрокапсул при помощи низкочастотного негреющего магнитного поля основано на магнитомеханическом воздействии [3]. Такая активация наночастиц позволяет достичь высокой проникающей способности в ткани, характеризуется большой локальностью и безопасностью, что делает данный метод более пригодным для применения in vivo [1]. В данной работе были опробованы несколько режимов облучения магнитным полем микрокапсул, состоящих из комбинации полиаллиламин гидрохлорид/полистиролсульфонат натрия c наночастицами магнетита.

Для оценки эффективности воздействия магнитного поля микрокапсулы перед облучением были помещены во флуоресцентный краситель флуоресцеин изотиоцианат. В процессе облучения в оболочке и на поверхности капсулы должны формироваться дефекты, которые способствуют проникновению красителя внутрь многослойной оболочки. Визуализацию капсул проводили с помощью сканирующего электронного микроскопа JSM-7401F и просвечивающего электронного микроскопа TECNAI OSIRIS 200 kV. Контрольный образец, а также образцы после воздействия магнитным полем были исследованы с помощью конфокального микроскопа Leica TCS SPE. При обработке полученных данных были построены профили интенсивности флуоресценции красителя в микрокапсулах, облучаемых импульсным магнитным полем с различной длительностью импульса и паузой между импульсами. Из полученных результатов можно сделать вывод, что наиболее перспективным режимом облучения с точки зрения целостности полиэлектролитной оболочки является режим с длительностью импульса 100 мкс, и длительностью паузы между импульсами 10 мкс.
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