Иерархическая нано-, микропористость в материалах  на  основе диатомита
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Материалы на основе диатомита нашли широкое применение в производстве огнеупоров и теплоизолирующего кирпича. Однако уникальная мезопористая структура панциря диатомовых водорослей открывает новые перспективы в области создания имплантатов, имитирующих строение кости [1, 2]. Панцирь диатомей содержит до 98 % гидратированного аморфного оксида кремния SiO2 ∙ nH2О, который также представляет интерес ввиду биоактивных свойств ионов Si4+[3]. В результате были получены данные, характеризующие изменение структуры при фазовых превращениях спеченного диатомита.
Образцы спекали в муфельной печи Nabertherm Gmbh  (Германия) при температуре от 900 до 1200 ᵒС со  скоростью  нагрева не более 3 ᵒС/мин. Фазовый состав изучался рентгено-дифракционным методом при съемке порошковых спектров в геометрии (-2( с помощью дифрактометра Bruker D8 ADVANCE (Германия) - Cu Kα1, [image: image2.png]


 = 1,54016 Å. Получены данные о полиморфном превращении из аморфной модификации кремнезема и кварца α-SiO2 в кристобалит по мере повышения температуры спекания выше 900 °С. 
Механические характеристики оценивали при индентации алмазной пирамидой Берковича спеченных образцов с помощью сканирующего нанотвердомера NanoScan-4D (ТИСНУМ, Россия) в режиме линейного повышения нагрузки до 50 мН. Обнаружено уменьшение модуля Юнга и микротвердости при увеличении температуры спекания. 
Удельная поверхность пористого спеченного диатомита определялась анализатором пористости NOVA Touch LX2 (Quantachrome Instruments, США). Методом сканирующей электронной микроскопии наблюдали деструкцию исходной пористой структуры панциря.
Полученные образцы диатомита обладают развитой удельной поверхностью, а также микро и нанопористостью, что позволяет рассматривать диатомит как перспективное исходное сырье для создания скаффолдов имплантатов костной ткани с иерархической структурой [4]. 
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