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Лазеры с прямоугольной формой импульса наносекундной длительности джоульного уровня энергии представляют интерес, поскольку такие импульсы могут быть использованы в качестве накачки параметрических усилителей[1].Для получения лазерных импульсов с такими характеристиками необходимо создать задающий генератор, определяющий длительность и форму импульса, а также систему для усиления излучения задающего генератора до требуемой энергии. Если снятая с усилителяэнергия будет больше чем энергия насыщения,  коэффициент усиления будет изменяться в несколько раз в течение процесса усиления. В связи с этим, необходимо рассмотреть процесс усиления импульсов с учетом изменения запасенной энергии в течение импульса. В случае равномерного распределения запасенной энергии по сечению активного элемента, зависимость энергии на выходе от энергии на входе усилителя 
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 описывается уравнением Франца-Нодвига: 
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где 
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– логарифмический коэффициент усиления, 
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– энергия насыщения усилителя. 

Дифференцируя по времени функцию, обратную 
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, можно получить временную форму мощности входного импульса 
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, необходимую для получения формы
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на выходе: 
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Видно, что для получения прямоугольного импульса на выходе усилителя на вход нужно подать импульс экспоненциальной формы.

В работах [2,3] для учета нелинейных искажений при сильно насыщающемся усилении в волоконных лазерных усилителях применялосьпрофилирование входного импульса с помощью тока лазерного диода. В работе [4] для компенсации подобных искажений был использован насыщающийся поглотитель. В данной работе предлагается использовать тот факт, что в лазере с активной модуляцией добротности временная форма мощности излучения в начале формирования гигантского импульса имеет форму, близкую к экспоненциальной. Была реализована схема с линейным резонатором и модуляцией добротности, осуществляемой с помощью ячейки Поккельса. С ее помощью удалось после усиления получить импульс длительностью 20 нс с энергией 900 мДж и формой, близкой к прямоугольной.
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