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Последние рекорды по скорости передачи данных были установлены с использованием передачи информации по суперканалам [1]. Суперканал представляет собой несколько (обычно порядка десяти) близко распложенных в спектре оптических каналов (несущих частот), по которым параллельно передается информация. Например, в [2] были проведены исследования для суперканала, состоящего из трех поднесущих частот на спектральных расстояниях 75 ГГц, 68,5 ГГц, 65,5 ГГц и 64 ГГц. Однако спектральное сближение каналов резко увеличивает перекрестные помехи в каналах, что существенно снижает дальность передачи информации. В данной работе проведено экспериментальное исследование и численное моделирование линейных перекрестных помех в зависимости от спектрального расстояния между каналами.
Для теоретического описания используется модель, аналогичная феноменологической GN-модели [3, 4]. Искажения в канале, вызванные влиянием соседних каналов, представляют собой шум перекрестных линейных помех. Экспериментально измеряемым параметром является отношение сигнала к шуму перекрестных линейных помех [image: image2.png]OSNR,



. Предполагая, что мощности шума усиленного спонтанного излучения и шума перекрестных линейных помех аддитивны, получается выражение для нахождения [image: image4.png]OSNR,
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 – полное отношение сигнала к шуму в линии,
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 – полная мощность шума,
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 – мощность сигнала исследуемого канала,
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 – мощность шума усиленного спонтанного излучения,
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 – мощность шума перекрестных линейных помех,
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 – отношение сигнала к шуму усиленного спонтанного излучения.

Измерения проводятся в схеме back-to-back для случая двух каналов. Исследуются каналы с форматами модуляции DP-QPSK (Dual-polarization quadrature phase shift keying) и DP-16QAM (Dual-polarization 16 – quadrature amplitude modulation) с двумя возможными типами FEC (15% и 25%).
В ходе эксперимента установлена аддитивность мощности шума усиленного спонтанного излучения и мощности шума перекрестных линейных помех. Установлен вид зависимость обратного OSNRx от спектрального расстояния между каналами.
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Рисунок 1 – Сравнение результатов эксперимента и численного моделирования

Проведено численное моделирование в среде MATLAB. Результаты численного моделирования с точностью не менее 6% совпадают с экспериментальными значениями (рис. 1), что подтверждает правильность теоретического модели шума перекрестных линейных помех.
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