Численные расчеты дифракции гауссова пучка в SLM 
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Пространственные модуляторы света SLM(Spatial Light Modulators) как динамические оптические объекты в течении многих лет находят активное применение в экспериментах, основанных на дифракции пучков в оптически неоднородных периодических системах и явлении оптической голографии[1,2,3]. Актуальным является вопрос численных расчетов явления дифракции на молекулах жидкого кристалла в SLM, что обусловлено относительно большим количество оптически неактивного пространства в молекулярной структуре жидкого кристалла. 
При рассматривании модели отражения пучка с гауссовой огибающей от отражательного electrically-adressed PAN(Parallel Aligned Nematic) LCOS(Liquid Crystal On Silicon) SLM вопрос численных расчетов дифракции в SLM сводится к дифракции в дальней зоне на SLM и нахождению дифракционного интеграла Френеля. Тогда в результате дифракции будет наблюдаться уширение пучка в следствие разделения спектральных составляющих, а также увеличение длительности дифрагированного импульса, что будет наглядно отражено в выражении для поля в дальней зоне из дифракционного интеграла Френеля:
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В формуле выше [image: image3.png]D = 2In\/2D,



- ширина пучка по половине интенсивности, [image: image5.png]


- угол отклонения первого дифракционного максимума, [image: image7.png]Yy=¢—a
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Моделирование производится для широкого диапазона углов падения для излучения с длинной волны [image: image13.png]


 мкм и  расстоянием до предметной плоскости [image: image14.png]


=20 см. Из этих расчетов можно сформировать критерии применимости SLM в качестве отражательного элемента для рассматриваемой оптической системы.

Таким образом математическое численное моделирование наглядно показывает при дифракции на SLM широкополосных лазерных импульсов количественно пространственное разделение спектральных составляющих, увеличение длительности импульса, уменьшение пиковой интенсивности, что позволяет произвести калибровку параметров системы из соображений уменьшения влияния негативных эффектов на характеристики отраженного излучения, что открывает широкий спектр применения пространственных модуляторов света, например, в экспериментах, связанных с квантовой информацией и криптографией.
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