Решётки слабонаправляющих волноводов для реализации квантовых случайных блужданий
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С момента первой идеи квантового компьютера было предложено множество моделей и схем для его реализации, однако решение некоторых проблем, таких как стабильность работы и большой размер устройства, продолжают искать до сих пор. Как было теоретически показано [1, 2], одной из наиболее перспективных архитектур универсальных квантовых вычислителей являются квантовые случайные блуждания [3]. Экспериментально они были реализованы с использованием различных платформ, одной из которых являются волноводные решётки [4].
Квантовые случайные блуждания являются унитарным процессом, описывающим эволюцию первоначально локализованной волновой функции в периодическом потенциале. Показано, что даже в простейшем случае блужданий на одномерном графе можно получить полный набор операций с компактной квантовой логикой. Данная работа направлена на реализацию оптических логических гейтов на основе непрерывных (во времени) квантовых случайных блужданий фотонов в матрице слабонаправляющих волноводов.

Для практической реализации матриц оптических волноводов используют несколько подходов. В последнее время наиболее популярным стал метод фемтосекундной лазерной печати, который позволяет изготовить волноводы в прозрачных диэлектрических средах [5]. Однако, для изготовления качественных структур необходимо достигнуть контроля над изменением показателя преломления стекла в процессе записи волноводов. На данный момент в результате работы была собрана экспериментальная установка для измерения изменения величины показателя преломления стекла. Это может быть использовано для исследования зависимости основных характеристик структур (геометрия поперечного сечения, особенности изменений в материале, величина и распределение индуцированного показателя преломления), напечатанных фемтосекундным лазером, от энергии и длительности импульса, скорости печати и глубины фокусировки.
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