Исследование геометрических характеристик рентгеновских преломляющих линз
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Одной из главных задач рентгеновской оптики является фокусировка рентгеновских лучей. Создание составных преломляющих линз (CRL), предложенных более двадцати лет назад [1], было решением этой задачи, а также положило основу дальнейшему развитию рентгеновской преломляющей оптики. Сегодня CRL с параболическим профилем состоят в числе наиболее передовых оптических компонентов для современных синхротронов по всему миру.
Оптические свойства CRL зависят от характеристик составляющих их материалов и от точности технологий производства оптической поверхности [2,3]. Для улучшения качества поверхности преломляющих линз, необходимы методы метрологической диагностики для точного измерения геометрических параметров CRL.
В данной работе мы представляем сравнение нескольких методов метрологического исследования рентгеновских преломляющих линз. Диагностика профилей линз была проведена с помощью лабораторных неразрушающих методов: конфокальной оптики, рентгеновской радиографии и томографии (Рис. 1), оптической микроскопии, а также радиографии с использованием синхротронного рентгеновского излучения. Комплексный лабораторный подход позволяет контролировать геометрические характеристики при производстве преломляющей линзы, определять точные параметры уже готовых изделий, а также производить входной контроль качества прессовочных пуансонов.
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Рис. 1. Рентгеновская радиография
Примечание: выражаем благодарность в помощи при проведении работы Снигирёву А.А. и Ершову П.А.
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