Магнитный момент и плотность критического тока в тонких плёнках высокотемпературных сверхпроводников

Назаров Степан Сергеевич

Студент

Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова,
физический факультет, Москва, Россия

E-mail: nazarov.ss17@physics.msu.ru 

Для определения плотности критического тока jc в монокристаллах и тонких 
плёнках высокотемпературных сверхпроводников используется измерение зависимости магнитного момента М образца от температуры и приложенного магнитного поля [1].
Для связи величины jc и М обычно используется модель Бина [5] намагничивания сверхпроводников второго рода, в которой считается что плотность критического тока не зависит от величины приложенного магнитного поля, следовательно распределение тока в сверхпроводнике является однородным. К примеру, для тонкой плёнки толщины d квадратной формы со стороной D, находящейся в поле, перпендикулярном её поверхности [2]:
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Однако модель Бина не является единственной, существуют и другие модели [6,7,8], в которых считается, что пространственное распределение тока не является однородным и, более того, имеются участки с противоположным направлением тока. В работе [7] распределение токов в тонкой сверхпроводящей плёнке формы диска радиуса R, помещённой в магнитное поле [image: image3.png]


, перпендикулярное её поверхности, даётся следующим соотношением:
[image: image4.png]L

2 r (R*—a*\2
= 1 2 |D
1(r) = ~1, - tan [R(uzfrz)

]B(u —r)—1.6(r—a),




где Ic — критический ток, [image: image6.png]


 — ступенчатая функция, [image: image8.png])
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В последнем соотношении под [image: image12.png]


 понимается линейная плотность тока.
Целью настоящей работы является оценка расхождения в определении плотности критического тока образцов при использовании различных моделей. 
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