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Исследование кварк-глюонной плазмы (КГП) является одной из центральных задач физики высоких энергий. В последнее время активно развивается так называемый голографический подход к описанию КГП [1], который основан на идее дуальности 5-мерного деформированного пространства AdS и квазиконформной калибровочной теории в 4-мерном пространстве Минковского. Вычисления на решетке показывают, что калибровочные теории при достаточно высокой температуре становятся квазиконформными.
В данной работе продемонстрированы вычисления энтропии квантовой зацепленности и времениподобной петли Вильсона [3,4]. Рассматривается 5-мерное деформированное пространство AdS с метрикой [5]:
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– фактор деформации, 
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 – показатель анизотропии, 
[image: image4.wmf]g(z)

 – “функция почернения”, которая зависит от температуры T и химического потенциала
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Времениподобная петля Вильсона может иметь разную ориентацию относительно линии столкновения тяжелых ионов и параметризуется следующим образом:
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С учетом параметризации вычисляется индуцированная метрика 
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и записывается действие Намбу-Гото для струны в присутствии дилатона:
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Тогда первый интеграл движения выглядит следующим образом: 
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 – константа, a эффективный потенциал примет вид:
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Уравнение 
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определяет положение динамической стенки [2,3,5].
Исчезновение/появление динамической стенки происходит при определенных значениях температуры и химического потенциала и определяет положение фазового перехода деконфайнмент/конфайнмент. Мы наблюдаем зависимость этого фазового перехода от ориентации петли Вильсона, что соответствует зависимости от расположения кварк-антикварковой пары. Линия фазового перехода Хокинга-Пейджа фоновой метрики совпадает с линией перехода конфайнмент/деконфайнмент при 
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 линия, соответствующая переходу Хокинга-Пейджа, касается в своей конечной точке линии, определяемой петлей Вильсона, снизу и сверху соответственно. Таким образом, в зависимости от ориентации петли Вильсона на диаграмме
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появляется фазовый переход 1-го рода.
Энтропия квантовой зацепленности с голографической точки зрения имеет сходный с петлей Вильсона метод вычисления. В нашем случае энтропия зацепленности определяется минимальной трехмерной поверхностью, граница которой соответствует границе исследуемой подсистемы. Подсистема выделена из области столкновения тяжелых ионов. Энтропия зацепленности зависит от геометрии подсистемы, и последняя выбирается в более простом для вычислений виде – форме параллелепипеда. В результате, рассматриваются трехмерные поверхности, соответствующие по-разному ориентированным подсистемам (случаи xYY и yXY):
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Изучается поведение энтропии зацепленности и ее плотности в зависимости от температуры, показателя анизотропии и химического потенциала для различных случаев ориентации рассматриваемой подсистемы. Оказывается, что выражение для энтропии зацепленности в случае xYY при показателе анизотропии >1.67 не требует перенормировки в то время, как в случае yXY при любом показателе анизотропии требуется перенормировка.
Работа отражает результаты, полученные в рамках проектов по грантам «Базис» №18-1-1-80-4 (петли Вильсона) и РФФИ №18-02-40069 мега (энтропия зацепленности).
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