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В настоящее время существует множество экспериментальных фактов, указывающих на формирование в конденсированных средах регулярных структур, в том числе периодических и квазипериодических, под действием внешнего облучения. Данная работа посвящена исследованию условий возникновения периодических структур, а также поиску периодических решений в рассматриваемых моделях.
Под действием внешнего излучения в среде образуются точечные дефекты – вакансии и межузельные атомы. Динамика точечных дефектов в среде описывается уравнением нелинейной диффузии типа:
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в котором члены в правой части учитывают взаимодействие между дефектами и наличие стоков, а 
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 - источник дефектов, в общем случае зависящий от координат.
Особенностью возникающих структур, является то, что их период значительно превосходит период решетки материала, а возникновение структур происходит при временах облучения, превышающих некоторое пороговое значение. Разделение пространственных и временных масштабов на «большие» и «малые», позволяет применить для исследования уравнения (1) метод многомасштабных разложений.
Исследование уравнения (1) приводит к уравнению для медленных амплитуд концентраций 
[image: image3.wmf]A

, описывающих процесс возникновения периодических структур:
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где 
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 - безразмерный внешний источник, а 
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 – безразмерное слагаемое, соответствующее нелинейность в правой части исходного уравнения.
Особенностью уравнения (2) является зависимость коэффициента диффузии от внешнего источника, что позволяет для конкурентного коэффициента диффузии получить условия возникновения периодических структур. 
В работе так же получены условия на период структуры, соответствующее условию роста периодического решения со временем.

Работа выполнена при поддержке Министерства образования и науки РФ (в рамках Государственного задания № 3.2111.2017/4.6).                      
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