Изучение свойств уравнения Власова
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Работа посвящена изучению свойств уравнения Власова, а также исследованию границ его применимости при описании физических задач. В работе показано, что известное уравнение Власова, широко используемое в научной литературе, является лишь приближением, полученным из оригинальной цепочки уравнений Власова [1] путем введения допущений [2]. Рассмотрено обобщенное уравнение Власова [3], полученное из первых принципов без введения каких-либо приближений, которое исследовалось в данной работе.

***
В работе рассмотрены различные виды диссипативных систем: классический и релятивистский гармонический осциллятор с наличием и отсутствием диссипативных сил. Также рассмотрена система частиц, взаимодействующих посредством гравитационных сил в релятивистском и классическом случае. Эволюция систем описывалась уравнением Власова методом частиц. Было показано, что при наличии диссипаций в системе, а также в случае релятивистского движения классическое уравнение Власова становится неприменимым для описания, в то время как предложенное обобщенное уравнение Власова применимо. В заключение работы приводится обсуждение полученных результатов.
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