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Теория гравитации Эйнштейна со скаляром с минимальной связью (1) интересна не только как независимая модель, но и при рассмотрении таких теорий, как теория Бранса-Дикке [1], модель Эйнштейна с антисимметричной [image: image2.png]


-формой и дилатоном [2]. В частности, модель Эйнштейна-Максвелла с дилатоном может рассматриваться как эффективная модель в теории струн [3], супергравитации и теории Калуцы-Клейна [4,5]. Решения модели (1) удовлетворяют полевым уравнениям движения соответствующих теорий. Поэтому, знание структуры решений теории гравитации со скаляром помогает изучать более сложные и фундаментальные теории с бо́льшим количеством динамических переменных.
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Сферически симметричное статичное решение с независимыми массой и скалярным зарядом было найдено независимо Фишером [6] и Джанисом, Ньюменом, Виникуром [7]. Это решение обладает сингулярным, но проницаемым горизонтом событий. Однако, точное вращающееся обобщение решения до сих пор найдено не было. Единственным известным вращающимся асимптотически-плоским точным решением с нетривиальным скалярным полем является вращающееся обобщение решения Пенни [8], которое можно интерпретировать как вращающийся диск с распределённым скалярным зарядом и массой.
В нашей работе было сгенерировано статичное обобщение решений Фишера и Зипой-Вурхиса [9,10]. Для генерации решения использовалась 
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 симметрия таргет-пространства гравитационного и скалярного потенциалов при отсутствующем твистер-потенциале. При определённом выборе параметра Зипой-Вурхиса 
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, решение позволяет провести процедуру генерации вращения [11]. Для генерации вращения, теория была расширена до теории Эйнштейна-Максвелла со скаляром, которая обладает 
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 симметрией. Поле Максвелла, полученное в результате процедуры генерации, является тривиальным, что позволяет вернуться обратно в теорию без поля Максвелла. Аналогично вращающейся версии решения Пенни, полученное в работе решение (2) имеет вид метрики Керра с конформно преобразованным подпространством 
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где 
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– скалярный заряд, 
[image: image16.wmf]M

– масса, 
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– керровский параметр вращения. Как и в решении Фишера, скаляр Риччи расходится на горизонте событий. Кроме того, решение обладает кольцевой керровской сингулярностью, как и следовало ожидать. Экстремальный предел решения имеет нетривиальный вид (3)
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Кроме того, в работе удалось объединить полученное вращающееся решение и решение Пенни в новое наиболее общее вращающееся решение.

Полученный результат проливает свет на структуру вращающихся решений в теории Эйнштейна со скаляром и предлагает новый путь дальнейшего изучения решений с независимыми массой, скалярным зарядом и угловым моментом при произвольном параметре Зипоя-Вурхиса 
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в пертурбативном режиме.
Работа выполнена при поддержке РФФИ в рамках проекта 17-02-012999а.
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