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Теории с высшими производными представляют собой важный класс моделей современной теоретической физики. Во многих случаях они обладают замечательными свойствами, например, обладают более широкой симметрией. Известная их сложность заключается в неустойчивости динамики. На классическом уровне это связано с тем, что каноническая энергия теории не ограничена снизу. На квантовом уровне неустойчивость проявляется как отсутствие хорошо определённого вакуумного состояния с наименьшей энергией. 

В работах [1, 2] было показано что широкий класс теорий с высшими производными допускает ограниченные законы сохранения, которые могут рассматриваться как альтернативные энергии модели и способны стабилизировать динамику. Настоящая работа посвящена построению законов сохранения и анализу устойчивости расширенной теории Черна-Саймонса [3].
Рассматривается наиболее общая калибровочно-инвариантная расширенная теория Черна-Саймонса произвольного конечного порядка 
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, описываемая функционалом действия 
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(1)
на трёхмерном пространстве Минковского. Здесь 
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 – постоянная, имеющая размерность массы, вещественные числа 
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 – параметры модели, 
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 – оператор Ходжа, 
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 – дифференциал де Рама. Расширения теории порядка 3 и 4 рассматривались в работах [4,5].
Можно показать, что теория (1) допускает 
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-параметрическое семейство сохраняющихся тензоров, и 00-компонента наиболее общего представителя данного семейства может быть записана в виде
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(2)
где 
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(3)

суммирование по повторяющемуся на одном уровне индексу подразумевается, 
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 представляет собой матрицу, зависящую от параметров 
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 теории и 
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 –  параметров семейства законов сохранения. Каноническая энергия определяется значениями параметров 
[image: image13.wmf]0

,

1

2

1

=

=

=

=

n

b

b

b

K

 и не ограничена снизу. Величина (2) представляет собой квадратичную форму переменных (3) и является положительно определённой, то есть теория (1) – устойчивой, если матрица 
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 положительно определена. С точки зрения теории представлений, условие устойчивости требует, чтобы расширенная теория Черна-Саймонса описывалась унитарным представлением группы Пуанкаре [6].
Существование в теории ограниченных законов сохранения делает возможным построение гамильтонова формализма с ограниченным гамильтонианом, который может привести к устойчивой квантовой теории, а также включение взаимодействий, согласованных с требованиями устойчивости [7,8]. Аналогичные результаты могут быть получены для широкого класса теорий с высшими производными, а именно теорий производного типа [8].
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