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Неравенства Вигнера позволяют экспериментально проверить нарушение концепции локального реализма [1] в квантовой механике. Для подобной проверки будем использовать запутанные по аромату пары нейтральных каонов. Такие пары могут рождаются в полностью запутанном белловском состоянии [2,3] 
                           [image: image2.emf]       (1)
в распадах φ(1020)-мезонов на Φ-фабриках [4]:

При реалистичном моделировании экспериментальных результатов необходимо учитывать вклад фоновых процессов, которые преобразуют полностью запутанное состояние в смесь состояний. Простейшей моделью фона может служить единичный оператор. Поэтому в представленных ниже вычислениях в качестве модели «реалистичного» состояния каонов выбрано состояние Вернера [5], которое описывается при помощи матрицы плотности: 
[image: image4.emf], где х – параметр, пробегающий значения от 0 до 1.      
В работе рассматриваются только статические неравенства Вигнера [6], то есть неравенства, в которых отсутствует зависимость от времени.
Для описания состояния каждого из двух каонов существуют три естественных базиса, в которых базисные векторы различаются по аромату [image: image6.emf], по СР четности [image: image8.emf] и  по массе покоя и времени жизни [image: image10.emf] [7] [8]. В каждом из этих базисов возникают дихотомные переменные.
Таким образом для запутанного состояния двух каонов имеются три пары дихотомных переменных, значения которых можно экспериментально измерить. При помощи принципа макроскопического реализма можно составить двенадцать неравенств Вигнера  для таких переменных. Пример одного из неравенств приведен ниже:

                          [image: image12.emf].  (2)

В рамках квантовой механики все вероятности, входящие в неравенства Вигнера, выражаются через параметр СР-нарушения [image: image14.emf]. Экспериментальное значение параметра [9]:  [image: image16.emf] = (2,228[image: image18.emf]0,011)[image: image20.emf],  Re(ε)= (1,596[image: image22.emf]0,013)[image: image24.emf]
Двенадцать возможных неравенств Вигнера сводятся к четырем неравенствам относительно параметра [image: image26.emf]. Однако на чистом белловском состоянии  [image: image28.emf] нарушается лишь одно из этих неравенств
                                                         [image: image30.emf].                           (3)
Что изменится в нарушении неравенства (3) при учете вклада фоновых процессов? Если воспользоваться состоянием Вернера, то неравенство (3) перепишется в следующем виде 
                                                 [image: image32.emf].          (4)
Анализ неравенства показывает, что оно (4) не нарушается при x < 0,99682803. То есть для экспериментального обнаружения нарушения неравенства (4) необходимо, чтобы степень чистоты начального состояния пары нейтральных каонов превосходила 99%, что не может быть реализовано ни в каком ускорительном эксперименте из-за наличия фоновых процессов.
Результаты работы демонстрируют практическую неосуществимость проверки нарушения неравенств Вигнера в экспериментах с нейтральными каонами из-за неустранимого влияния фоновых процессов.
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