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Одна из основных проблем физики высокотемпературных сверхпроводящих купратов – это сосуществование и конкуренция спинового, сверхпроводящего и зарядового упорядоче​ния.
В этой работе в рамках упрощенной статической модели мы исследуем конкуренцию магнитного и зарядового порядка в купратах, которые является наиболее используемыми материалами для изучения ВТСП в течение последних лет.
В работе [1] было показано, что уникальные свойства ВТСП купратов можно связать с переходом c переносом заряда в центрах [image: image2.png]Cu0,



 в плоскостях [image: image4.png]Cu0,



. Это подразумевает учет 3-х многоэлектронных валентных состояний [image: image6.png]


(номинально [image: image8.png]Cult2t3+



) как компонентов псевдоспинового [image: image10.png]


 триплета с [image: image12.png]—1,0, +1.




Гамильтониан системы учитывает зарядовые корреляции на узле ([image: image14.png]


), между узлами ([image: image16.png]


), и спиновой обмен ([image: image18.png]


) в форме взаимодействие Изинга:
[image: image20.png]H =AY SE +V Xy SaSzj + ] Xij) 020z + 1 2: Si



.
Здесь суммирование идет по узлам двухмерной квадратной решетки, [image: image22.png]<ij>



 – ближайшие соседи. Оператор [image: image24.png]


 , где [image: image26.png]


 – оператор проекции на состояние с [image: image28.png]


 (оператор спиновой плотности)  [image: image30.png]


 – z компонента оператор спина  [image: image32.png]


. Слагаемые с химическим потенциалом [image: image34.png](0



 необходимы для учета условия постоянства за​ряда: [image: image36.png]n.N = const



, где n – концентрация заряда.

В работе [2] показано, что в случае “сильного” спинового обмена ([image: image38.png]] >V



) наблюдается макроскопическое разделение фаз: в антиферромагнитной фазе (при [image: image40.png]A >0



) заряженные немагнитные примеси со​бирается в “каплю”.

Чтобы исследовать особенности этого перехода, мы провели расчет температурной зависимости сжимаемости [image: image42.png]


. В работе проводим сравнение результатов численных расчетов классическим методом Монте-Карло с аналитическими результатами в рамках среднего поля.
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