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При получении информации о магнитных свойствах ферромагнетиков, а также процессов намагничивания и перемагничивания используются, как правило, объекты конечной формы, нахождение которых в магнитном поле измерительных систем заставляет учитывать свойства присущие как самому объекту исследования, так и средству измерения как реальному техническому устройству. К ним относятся коэффициент размагничивания и собственное поле размагничивания объекта исследования, зависимость их от намагниченности в процессе вышеуказанных исследований, равномерность намагничивания объектов исследования при их перемагничивании, структуры построения магнитных цепей измерительного устройства и т.п.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
В настоящей работе рассмотрены два аспекта, проявляющие себя при реализации индукционно-непрерывного метода в разомкнутой магнитной цепи. Это неизменность чувствительности индукционных преобразователей при изменении размеров объекта исследования и геометрии межполюсного пространства измерительного устройства (вибрационного магнитометра) и зависимость собственного поля размагничивания объекта исследования от его намагниченности.
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В первом случае был сформирован алгоритм оценки соответствия ЭДС индукции, возникающей в индукционных преобразователях, магнитному моменту сферического объекта исследования при изменении ширины межполюсного пространства от 10 до 30 мм и массы последнего от 6 до 130 мг (диаметра сферы от 1 до 3 мм соответственно). Учитывалась нелинейность зависимости диаметра объекта исследования от его массы (рис. 1 а). При этом использованы зависимости ЭДС индукции от расстояния между индукционным преобразователем и объектом исследования для выбранной ширины межполюсного пространства электромагнита (рис. 1 б, в)
Установлено, что вклад от нелинейности зависимости радиуса сферического образца от его массы не вносит заметного вклада в измеренное значение магнитного момента единицы массы (удельной намагниченности) объекта исследования. Основные трудности в получении интересующей нас информации представляют не только изменение диаметра объекта исследования, но и изменение ширины межполюсного пространства источника магнитного поля. Изменение этих параметров в рассматриваемых пределах, как правило, приводит к отклонению измеренных значений магнитного параметра от 13,7 до 4,7% соответственно. Изменение диаметра исследуемого объекта от 2 до 3 мм отклонению измеренных значений от 8,5 до 1,5%. Это связано с тем, что постоянство чувствительности четырехобмоточных индукционных преобразователей вибрационного магнитометра некорректируемо и задается шириной межполюсного пространства электромагнита.
[image: image3.wmf]0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

 

 

 

 

Зависимость собственного поля размагничивания объекта исследования от его намагниченности (рис. 2 б) с одной стороны позволяет перейти от магнитных свойств объекта исследования к аналогичным характеристикам материала. При анализе особенностей поведения ферромагнитного материала или объекта исследования, изготовленного из него, в магнитном поле при его намагничивании и перемагничивании рассматривались магнитная проницаемость вещества ( и тела (
Коэффициент размагничивания объекта исследования определяет форму кривой намагничивания (рис. 2 а (1-3)) или размагничивания. От его величины также зависит и значение магнитной проницаемости тела, отношения В/Не, ее зависимости от формы объекта исследования и величины перемагничивающего поля (намагниченности или индукции). Использование характеристики вещества и тела (объекта исследования) позволяет проанализировать и спрогнозировать реальные изменения магнитных свойств объекта исследования в процессе намагничивания постоянным магнитным полем. На рис. 2 б (1, 2 и 3, 4) показаны зависимости собственного поля размагничивания от намагниченности для никелевых сферы диаметром 3 мм и призмы 2,5(4,5(0,5 мм, намагничиваемой вдоль короткого ребра (1 и 3 получены из кривых намагничивания, 2 и 4 рассчитаны и использованием зависимостей ((4(I) и ( SHAPE  \* MERGEFORMAT 


(4(I)).
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Рис. 1.  Зависимость радиуса сферического образца Ni от его массы (а);


зависимости ЭДС от ширины МП для левой (1) и правой (2) пар измерительных катушек иих суперпозиция (3) для ширины межполюсного пространства 10 (б) и 30 (в) мм.
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Рис. 2.  Кривые намагничивания для тонкого диска (1), сферы (2) и призмы (3) из никеля (а); зависимости собственного поля размагничивания от намагниченности для никелевых сферы (1,2) и призмы (3,4) соответственно
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