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Нами впервые синтезирована многокомпонентная система (Tb1-хYх)0,8Sm0,2Fe2, предложенная профессором Илюшиным А.С., как система с конкурирующими обменными взаимодействиями. Параметр  замещения в данной системе х = 0; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0. Образцы получены методом дуговой плавки в атмосфере спектрально чистого аргона при нормальном давлении. Данная система интересна тем, что в ней присутствуют два типа межподрешеточных обменных взаимодействий Tb-Fe и Sm-Fe. Данные взаимодействия противоположного знака. Поэтому тип магнитного упорядочения в сплавах данной системы и весь спектр их магнитных свойств, включая и магнитострикционные, будут определяться знаком и величиной доминирующего взаимодействия R-Fe. 

В работах [1,2,3] представлены фазовый состав сплавов системы, их атомно-структурные характеристики и поведение основных магнитных и магнитострикционных характеристик. С магнитострикционным эффектом тесно связаны и аномалии теплового расширения в редкоземельных интерметаллидах. Это объясняется  тем, что магнитострикционные деформации, вызываемые обменными силами в решетке, проявляются не только в магнитном поле, но также при нагревании их в отсутствии поля. Наложение этих изменений объема на обычное тепловое расширение приводит в редкоземельных интерметаллидах к некоторым особенностям теплового расширения Δl/lо в зависимости от температуры или параметра замещения х. Если названные деформации отрицательны, то они могут скомпенсировать или  полностью перекрыть эффект теплового расширения.  
Именно это явление наблюдается в исследованных нами сплавах системы                (Tb1-хYх)0,8Sm0,2Fe2. Исследования теплового расширения нами проведено в температурном интервале от 84 до 300 К. Полученные результаты представлены на рисунке 1. 
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Рис. 1. Зависимость теплового расширения сплавов системы (Tb1-хYх)0,8Sm0,2Fe2 от   параметра замещения х.

Видно, что тепловое расширение всех сплавов системы в области азотных температур практически равно нулю. Кроме того, в области значений параметра замещения х = 0,6  на всех кривых Δl/l (х) наблюдается ярко выраженный минимум. Вычисления показывают, что данный  сплав (Tb0,4Y0,6)0,8Sm0,2Fe2  (х = 0,6) обладает наименьшим коэффициентом теплового расширения среди сплавов данной системы,  приблизительно равным                  α = 5*10-6. При данной концентрации иттрия происходит практически полная взаимная компенсация магнитных моментов редкоземельной и магнитной подрешеток [2]. Конкуренция между обменными взаимодействиями Tb-Fe и Sm-Fe и влияние спонтанной магнитострикции, которая также противоположного знака в исходных соединениях TbFe2 и SmFe2, и приводит к наблюдаемым эффектам.

 Литература:
1. Алероева Т.А. Магнитострикция в многокомпонентных сплавах редкоземельных интерметаллидах (Tb1-хYх)0,8Sm0,2Fe2 с конкурирующими обменными взаимодействиями.        
Ломоносовские чтения. Москва, МГУ. - 2018. 
2. Umkhaeva Z.S., Ilyushin A.S., Aleroeva T.A.,Tereshina I.S., Pankratov N.U. Yttrium influence jn exchange interactions in Laves phases (Tb1-хYх)0,8Sm0,2Fe2. AER-Advances in Engineering Research. - 2018. - V.177. - P. 198-202.  
3. Ilyushin A., Rusakov V., Umhaeva Z., Aleroeva T., Kiseleva T.  The Competing Hyperfine Interactions in (TbY)SmFe2 Intermetallic Compounds. The 21st International Conference on Solid Compounds of Transition Elements. – Vienna, 2018. – P. 34.

_1612029115.bin

