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Уравнения теории упругости для изотропной среды, по которым во многих работах определяют поля смещений в окрестности дефектов, не учитывают дискретный характер кристаллической структуры материалов [1]. В работе изучалась структура в окрестности нанопор разных размеров в ОЦК и ГЦК металлах с помощью варианта метода Молекулярной Статики [2], использующего итерационную процедуру, в которой атомная структура в окрестности пор и параметр, определяющий смещения атомов, помещенных в упругий континуум, определяются самосогласованным образом. В результате моделирования обнаружено различие смещений атомов, принадлежащих различным кристаллографическим направлениям (причем эти отличия неодинаковы для ОЦК и ГЦК структур), что кардинально отличает результаты моделирования от предсказаний теории упругости для изотропных сред. 
Поля смещений в окрестности нанопор приводят к анизотропии составляющих векторов потоков вакансий, нормальных к поверхности поры. В связи с этим, кинетическое уравнение для скоростей перемещения элементов поверхности нанопор зависит от полей деформаций в окрестности дефекта. Полученные кинетические уравнения для различных кристаллографических направлений зависят также от поверхностных энергий кристаллографических плоскостей, которые являются элементами поверхности поры, и соответствуют упомянутым направлениям. На основе этих уравнений проведены расчеты скоростей перемещения элементов поверхности нанопор для различных кристаллографических направлений в широком интервале температур и разных пересыщениях вакансий. Показано, что скорости перемещения по разным кристаллографическим направлениям для ОЦК металлов существенно различаются, причем для направления <100> они значительно меньше, чем для других направлений. Этот эффект может приводить к изменению формы первоначально сферических нанопор и обуславливать их превращение в поры кубоидной формы. Проведена также оценка влияния рассчитанных значений поверхностной энергии для различных кристаллографических плоскостей на скорость перемещения элементов поверхности нанопор по соответствующим направлениям.
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