Влияние высокого давления на кристаллическую структуру кобальтита [image: image2.png]LaSrCoO,
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В последнее время исследования сложных оксидов кобальта привлекают широкий научный интерес, что связано с большим разнообразием физических свойств, обнаруженных в этих материалах. В отличие от манганитов или купратов, кобальтиты обладают уникальной особенностью - возможностью изменения спинового состояния ионов Co3+ при вариации термодинамических параметров (температуры или давления). Так, в зависимости от баланса сопоставимых по величине внутриатомной обменной энергии JH и энергии расщепления кристаллического поля (CF, в кобальтитах могут быть реализованы немагнитное низко-спиновое LS (t2g6, S = 0) и магнитные  промежуточно-спиновое IS (t2g5eg1, S = 1) и высоко-спиновое HS (t2g4eg2, S = 2) состояния. Следует отметить, модельный слоевой кобальтит [image: image4.png]LaSrCo0,,



 имеющий только трехвалентные ионы кобальта Co3+, привлекает внимание исследователей именно сложной смешанной спиновой конфигурацией: смеси  низко-спинового LS и высоко-спинового HS состояний. Такая модель основного спинового состояния ионов кобальта часто дискуссируется в противопоставлении со существованием промежуточно спинового IS состояния в этом кобальтите. 
Воздействие высокого давления является прямым методом контролируемого изменения спиновых состояний ионов кобальта за счет вариации межатомных расстояний и соответствующих валентных углов. Проведение исследований при высоких давлениях дают уникальную возможность определения структурных механизмов изменениями спиновых состояний в кобальтитах. Детальные исследования кристаллической структуры [image: image6.png]LaSrCoO,



 было проведено методом нейтронной дифракции на дифрактометре ДН-6 импульсного высокопоточного реактора ИБР-2 (ЛНФ им. И.М. Франка, ОИЯИ, г. Дубна), с использованием камеры высокого давления с сапфировыми наковальнями, в диапазоне давлений до 5.8 ГПа и температурном диапазоне 7-300 К. 
В результате экспериментов были получены барические и температурные зависимости параметров элементарной ячейки, объема и межатомных длин связей соединения [image: image8.png]LaSrCoO,



. Установлено, что апикальные и аксиальные длины связи Co-O сжимаются анизотропно, так что кислородный октаэдр [image: image10.png]CoO,



 при приложении высокого давления становится менее симметричным. Такая ситуация создает предпосылки для доминантного заселения t2g энергетического уровня, что соответствует реализации низкоспинового LS состояния ионов кобальта. Так как, ионный радиус [image: image12.png]3+
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 больше ионного радиуса [image: image14.png]Co;
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то наблюдаются индуцированные высоким давлением изменение таких термодинамических параметров соединения, как коэффициент температурного расширения.
