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Графен привлекает большой интерес исследователей из-за своих исключительных электрических и механических свойств, которые могут найти широкое применение в электронике и электрохимической энергетике. Для получения графена используют, как правило, химическое окисление неорганическими оксилителями [1]. Этот подход требует много ресурсов и времени, он неэкологичен, а продукт нужно очищать от кислоты, что приводит к дополнительным затратам. Электрохимические методы, основанные на интеркаляции ионов в водных [2] и безводных [3] электролитах с последующим расслаиванием графита, более чистые и позволяют сделать синтез быстрее, но также требуют очистки продукта от электролита. Для получения графена без очистки применяют физический способ расщепления графита в сверхкритической среде [4], например, путём повышения и резкого понижения давления, но обычно такой подход характеризуется низким выходом продукта. Таким образом, на данный момент не существует быстрого и эффективного метода синтеза графена, и поиск таких методов является важной задачей. Для её решения мы предлагаем объединить физический и электрохимический подходы и осуществлять синтез графена путем электрохимического окисления в сверхкритическом электролите. Благодаря их синергии, процесс получения графена, как мы ожидаем, станет более эффективным и быстрым.
Чтобы реализовать предложенный подход, мы исследовали процесс электрохимической интеркаляции ионов в графит в сверхкритическом электролите. Для этого в качестве материала мы использовали высокоориентированный пиролитический графит, а в качестве электролита был взят раствор тетрабутиламмония тетрафторбората в смеси ацетонитрил/СО2. Интеркаляцию (BF4)- проводили в потенциостатическом режиме. Степень интеркаляции была исследована методами комбинационного рассеяния света и рентгенофазового анализа. Впервые была показана возможность интеркаляции аниона тетрафторбората из сверхкритического электролита.
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