Получение термоэлектрического материала на основе сплавов Гейслера методом самораспространяющегося высокотемпературного синтеза 
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Эффективное использование энергии является одной из главных технологических задач, стоящих на сегодняшний день. Большинство производственных механизмов выделяют бросовое тепло, преобразование которого в электрическую энергию возможно с помощью термоэлектрического модуля, представляющего собой совокупность термоэлектрических материалов. Эффективность материала определяется как 
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, где S, σ, k и T – это коэффициент термоЭДС, электропроводность, теплопроводность и температура.
Полные сплавы Гейслера представляют собой тройные интерметаллические соединения, в состав которых входят доступные и экологически чистые элементы. Сплавы Гейслера являются термически стабильными, обладают высокой электропроводностью и хорошим коэффициентом термоЭДС, что позволяет рассматривать их, как наиболее перспективный класс среди низко- и среднетемпературных термоэлектрических материалов, 

Традиционным способом синтеза сплавов Гейслера считается электродуговая плавка с последующим помолом и консолидацией материала методом искрового плазменного спекания [1]. Однако существенным недостатком такого синтеза является многоступенчатость и длительность – так, гомогенизирующий отжиг после плавления проводится в течение одной недели. В данной работе предложен альтернативный способ получения сплавов Гейслера – метод самораспространяющегося высокотемпературного синтеза (СВС) с механохимической активацией порошков-прекурсоров, позволяющий сократить время синтеза и получения готового объемного материала до одного дня [2]. 

Вышеописанными методами были получены образцы серии Fe2TiSn1-xSix (x = 0; 0.1; 0.15), проведено исследование структурных характеристик и термоэлектрических свойств в интервале температур 80 – 473 К. По результатам рентгенофазового анализа было установлено, что образцы номинального состава Fe2TiSn можно считать однофазными. Однако, в случае метода СВС, присутствует незначительное содержание FeSn, наличие которого согласуется с фазовым равновесием системы Fe-Ti-Sn. Полученные значения электрофизических и тепловых характеристик для обеих серий хорошо коррелируют между собой, что говорит о применимости метода СВС, а грамотный подбор параметров синтеза позволит получить однофазный материал с высоким показателем термоэлектрической эффективности.
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